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Zum Geleit

Die PISA-Studie aus dem Jahr 2003 erlaubt neben
einem internationalen Leistungsvergleich auch Ver-
gleiche zwischen zwolf Kantonen und dem Fiirsten-
tum Liechtenstein. Der erste nationale Bericht wid-
met sich dem internationalen Vergleich, der zweite
nationale Bericht beschreibt die Resultate dieser
zwolf Kantone und des Firstentums Liechtenstein.

Dieser zweite Bericht zeigt auf, dass sich die
zwolf Kantone und das Furstentum Liechtenstein in
ihren Leistungen unterscheiden. Damit stellt sich die
Frage nach den Ursachen flr diese Leistungsunter-
schiede. Die Kantone Aargau, Bern (deutschsprachi-
ger Teil), St.Gallen, Thurgau, Wallis (deutschspra-
chiger Teil), Zurich und das Firstentum Liechten-
stein haben eine Forschungsgemeinschaft damit
beauftragt, die moglichen Griinde fur die Leistungs-
unterschiede zu ermitteln, die — dies darf nicht uner-
wdahnt bleiben — insgesamt als eher gering einzu-
schdtzen sind. Beteiligt an der Forschungsgemein-
schaft sind die Universitdt Zlrich, die Padagogi-
schen Hochschulen St.Gallen, Thurgau und Wallis
sowie die Abteilung Bildungsplanung und Evalua-
tion der Erziehungsdirektion des Kantons Bern.

Der Forschungsaufwand hat sich gelohnt. Der
vorliegende Bericht liefert in einem ersten Teil viel-
faltige Informationen dazu, welche gesellschaftli-
chen Rahmenbedingungen und welche spezifischen
Merkmale der Bildungssysteme — wie zum Beispiel
die Unterrichtszeit — die schulischen Leistungen
beeinflussen. Wertvoll sind insbesondere auch die
im zweiten Teil des Berichts erstellten Portrats der
Kantone und des Firstentums Liechtenstein. Diese
zeigen Bildungsverantwortlichen und interessierten
Kreisen die auf die schulischen Leistungen bezoge-
nen Besonderheiten des eigenen Bildungswesens in
konzentrierter Form auf.
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Der Bericht vertieft damit das Verstandnis dafur,
wie schulische Leistungen in den untersuchten Bil-
dungssystemen zustande kommen. Gleichzeitig er-
moglichen die Befunde eine gezielte und daten-
basierte Planung von Massnahmen. Wir sind des-
halb der Uberzeugung, dass der vorliegende Bericht
eine wichtige Grundlage zur Weiterentwicklung der
Qualitat unseres Bildungswesens schafft.

Verantwortliche fur PISA der Kantone und des Firs-

tentums Liechtenstein:

e Walter Weibel, Departement Bildung, Kultur und
Sport des Kantons Aargau

e Beda Furrer, Leiter Bildungsplanung und Evalua-
tion, Generalsekretariat, Erziehungsdirektion des
Kantons Bern

¢ Rolf Rimensberger, Leiter Unterricht im Amt fur
Volksschule, Erziehungsdepartement des Kantons
St.Gallen

e Agnes Weber, Leiterin Stabstelle Bildungspla-
nung, Departement fiir Erziehung und Kultur des
Kantons Thurgau

e Antoine Mudry, Verantwortlicher fir Forschung
und Bildungssysteme, Dienststelle fir tertidre Bil-
dung, Departement fir Erziehung, Kultur und
Sport des Kantons Wallis

e Peter Nussbaum, Verantwortlicher Lernstands-
erhebungen, Bildungsplanung, Bildungsdirektion
des Kantons Zrich

e Christian Weidkuhn, Padagogische Arbeitsstelle,
Schulamt Firstentum Liechtenstein






1 Einleitung

Im Dezember 2004 wurden die Ergebnisse der zwei-
ten Erhebung im Rahmen des «Programme for
International Student Assessment PISA» veroffent-
licht. Der internationale Vergleich wird jeweils bei
den 15-jghrigen Schulerinnen und Schilern durch-
gefiihrt. Die Ergebnisse sind im internationalen
Bericht der OECD (OECD, 2004) sowie im ersten
nationalen Bericht (BFS & EDK, 2004) nachzu-
lesen.

Verschiedene Kantone der Schweiz nutzen PISA
fur einen nationalen Vergleich. Im Gegensatz zum
internationalen Vergleich findet der Vergleich inner-
halb der Schweiz bei den Schiilerinnen und Schiilern
der 9. Klassenstufe statt. Die Abweichung vom
internationalen Vorgehen hat den Nachteil, dass die
Kantone im internationalen Kontext kaum zuverlds-
sig positioniert werden kénnen. Der Vorteil der kan-
tonalen Stichprobe von Schilerinnen und Schilern,
die alle die gleiche Klasse besuchen, besteht in der
Moglichkeit, die PISA-Daten in Abh&ngigkeit ver-
schiedener Merkmale der kantonalen Bildungssys-
teme und kantonaler Kontextmerkmale darzustellen
und vergleichend zu beurteilen. Im Mai 2005 wurde
der Kantonsvergleich im zweiten nationalen Bericht
verdffentlicht (BFS & EDK, 2005).

Weshalb nun ein weiterer Bericht, der sich aus-
schliesslich auf ausgewdahlte Deutschschweizer Kan-
tone und das Flirstentum Liechtenstein bezieht?

Die geringeren Unterschiede zwischen den kan-
tonalen Bildungssystemen innerhalb der Deutsch-
schweiz haben fir einen sprachregionalen Vergleich
Vorteile. Verschiedene Merkmale der Bildungssyste-
me, die fur die schulischen Leistungen am Ende der
obligatorischen Schule von Bedeutung sind, unter-
scheiden sich kaum. Beispielsweise unterscheidet
sich das Schuleintrittsalter innerhalb der Deutsch-
schweiz nur gering. Methodisch ausgedriickt heisst
dies, dass wichtige erklarende Variablen konstant
gehalten werden. Die vergleichende Beschreibung
der Deutschschweizer Kantone anhand der PISA-
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Daten fiihrt deshalb zu einer addquaten Beurteilung
kantonaler Ergebnisse.

Ein gesonderter Blick auf die Deutschschweizer
Kantone hat aber auch Nachteile, weil die ohnehin
schon kleine Anzahl Vergleichsgruppen noch kleiner
wird und die methodisch korrekte Erklarung der
Leistungsunterschiede zwischen den Kantonen kaum
mehr moglich ist. In der Deutschschweiz wurde die
Moglichkeit, sich mit einer reprdsentativen Stich-
probe an PISA zu beteiligen, von sechs Kantonen
genutzt (Aargau, Bern, St.Gallen, Thurgau, Wallis
und Zarich). Fiir die Uberpriifung von theoretischen
Modellen tber Wirkungszusammenhange lohnt es
sich deshalb, auf die Ergebnisse aller Kantone zu-
rlickzugreifen.

Bei den Analysen fiir den vorliegenden Bericht
wurden diese Besonderheiten der Schweizer PISA-
Daten beriicksichtigt. Zum einen wurden die Mathe-
matikleistungen der sechs Deutschschweizer Kanto-
ne und des Flrstentums Liechtenstein mit Bezug zu
aktuellen bildungspolitischen Themen beschrieben.
Zum anderen wurden Hypothesen zu den kanto-
nalen Leistungsunterschieden in der Mathematik
unter Einbezug der Ergebnisse aller Kantone tber-
pruft. Schliesslich wurden fur die kantonalen Por-
trats ausgewdhlte Ergebnisse der bisherigen Bericht-
erstattung zur Erhebung PISA 2003 beigezogen
(BFS & EDK, 2004, 2005).

Im Beitrag «Mathematikleistungen in vier Inhalts-
bereichen und dazugehoérigen Aufgabenbeispielen»
werden die Leistungsunterschiede zwischen den
Kantonen unter einem mathematikdidaktischen
Blickwinkel untersucht. Anstelle der Gbergreifenden
Mathematikleistung stehen Inhaltsbereiche und spe-
zifische Aufgaben im Zentrum mit dem Ziel, Impulse
fur eine fachdidaktische Diskussion tiber den Mathe-
matikunterricht zu liefern.

Im Beitrag «Merkmale der schulischen und un-
terrichtlichen Lernumgebungen» werden die Kanto-
ne anhand der Wahrnehmung der Lernumgebung



durch die Schilerinnen und Schiler, aber auch
durch die Schulleitungen beschrieben. Im Zentrum
des Beitrags stehen Merkmale, die durch paddagogi-
sche Massnahmen in der Schule und im Unterricht
vergleichsweise einfach verbessert werden kénnen.
Dazu gehéren beispielsweise das Schulklima, die
Einstellungen der Schilerinnen und Schiler zur
Schule oder die Kompetenzen und Verantwortun-
gen von Schulen. Dabei interessiert insbesondere,
ob die Beurteilung von Schul- und Unterrichtsmerk-
malen je nach Schultyp verschieden ausféllt und
welche Bedeutung diese Merkmale fir die Mathe-
matikleistungen haben.

Im Beitrag «Kontextmerkmale des Bildungssys-
tems und ihre Bedeutung fir die Mathematikleis-
tungen» werden ausgewdhlte Kontextmerkmale
dargestellt mit dem Ziel, eine bessere Grundlage zur
Beurteilung der kantonalen Ergebnisse in PISA 2003
zu schaffen. Dabei interessieren drei Themen-
schwerpunkte: die Heterogenitat der Schulerschaft,
die Klassengrdsse sowie kontextuelle Bedingungen
der Schullaufbahn.

Der Beitrag «Leistung und Herkunft in integrati-
ven, kooperativen und getrennten Schulmodellen»
widmet sich den unterschiedlichen Schulmodellen
auf der Sekundarstufe I. In den Kantonen Bern,
Thurgau, Wallis und Zirich lassen sich mindestens
zwei unterschiedliche Schulmodelle vorfinden, was
fur einen Vergleich der Leistungen sowie des Zu-
sammenhangs zwischen sozialer Herkunft und Leis-
tungen genutzt wurde.

Der Beitrag «Analyse kantonaler Leistungsunter-
schiede» soll dazu beitragen, die kantonalen Leis-
tungsunterschiede zwischen den Kantonen besser
zu verstehen. Aus den erwdhnten methodischen
Grinden unterscheidet sich dieser Beitrag von den
ersten vier. Zur Erklarung der Leistungsunterschiede
werden die Daten sdmtlicher Kantone mit einer
reprasentativen Stichprobe genutzt. Im ersten Teil
werden die Leistungsunterschiede zwischen den
Kantonen nach Berticksichtigung der unterschiedli-
chen Ausgangsbedingungen diskutiert. Im zweiten
Teil wird Uberprift, welche Merkmale der kantona-
len Bildungssysteme zur Erklarung der Leistungsun-
terschiede beitragen.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der fiinf Bei-
trage wurde fUr jeden Deutschschweizer Kanton
und fir das Furstentum Liechtenstein ein Portrat
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erstellt. In diesen Portrdts werden die fir den Kan-
ton wichtigsten Ergebnisse im Hinblick auf mogliche
Anpassungen des Bildungssystems diskutiert und
interpretiert.

Der Bericht «PISA 2003 in der Deutschschweiz
und in Liechtenstein. Zusatzanalysen und Portréts
Deutschschweizer Kantone und des Firstentums»
enthalt die wichtigsten kantonalen Ergebnisse, ver-
zichtet aber auf eine ausfiihrliche Darstellung der
grundlegenden Analysen und des methodischen
Vorgehens. Beides ist in der Publikation «PISA 2003
in der Deutschschweiz und in Liechtenstein. Analy-
sen der Kantonsunterschiede und Einflussgrossen
auf die Mathematikleistungen. Grundlagenbericht
zu den Zusatzanalysen und den Kantonsportrats»
nachzulesen.
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2 Mathematikleistungen in
vier Inhaltsbereichen und dazu-
gehdrigen Aufgabenbeispielen

Edmund Steiner und Paul Ruppen

Nach dem Schwerpunktbereich «Lesen» im Jahr
2000 stand im zweiten PISA-Erhebungszyklus von
2003 die Mathematik im Zentrum. Ziel war es, das
Leistungsniveau der mathematischen Grundbildung
am Ende der obligatorischen Schulzeit zu messen
und festzustellen, inwieweit die Schilerinnen und
Schuler ihre mathematischen Kenntnisse und Féhig-
keiten zur Losung realitdtsnaher und situationsbe-
zogener Probleme verstdndig einsetzen konnen.

Manche Deutschweizer Kantone hatten anléss-
lich der PISA-Tests 2003 eine erweiterte Stichprobe
erhoben. Die Ergebnisse dieser erweiterten Erhe-
bung sollen hier unter einem mathematikdidak-
tischen Blickwinkel untersucht werden. Im Vorder-
grund stehen die Mittelwerte und Streuungen in
den vier untersuchten mathematischen Inhaltsbe-
reichen. Wegen der signifikanten geschlechtsspezi-
fischen Leistungsunterschiede interessieren im Be-
sonderen die nach Madchen und Knaben differen-
zierten Ergebnisse. Der Vergleich der Losungshau-
figkeiten auf der Ebene der Aufgabenbeispiele
zeigt, dass die Unterschiede zwischen Knaben und
Médchen nicht generell auftreten. Die Aufgaben-
beispiele vermitteln somit Anhaltspunkte dariiber,
welche konkreten Aufgabentypen und -formate wie
gut gelost werden und welche Kompetenzen
dadurch angesprochen werden.

2.1 PISA 2003:

Der Aufbau des Mathematiktests
Das PISA-Rahmenkonzept ist auf den funktionalen
Gebrauch von Mathematik ausgerichtet — beziiglich
Situationen, welche die getesteten Jugendlichen in
ihren alltdglichen, beruflichen und gesellschaftli-
chen Aktivitdten antreffen kénnen. Unter den 53
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Aufgaben des Mathematiktests PISA 2003 — mit ins-
gesamt 84 Items - finden sich deshalb fast aus-
schliesslich Problemstellungen mit einem Situations-
bezug. Nur wenige Aufgaben hatten einen rein
innermathematischen Kontext. «Technische» Auf-
gaben, mit denen lediglich die Fertigkeit bezlglich
bestimmter mathematischer Verfahren geprift wer-
den konnten, fehlten im Itemset. Hintergrund dieser
Auswahl bildet der Ansatz der mathematischen
Grundbildung oder mathematischen Literalitit
(englisch  «mathematical literacy», franzosisch
«culture mathématique»), von der OECD definiert
als «die Fahigkeit einer Person, die Rolle zu erken-
nen und zu verstehen, die Mathematik in der Welt
spielt, fundierte mathematische Urteile abzugeben
und sich auf eine Weise mit der Mathematik zu
befassen, die den Anforderungen des Lebens dieser
Person als konstruktivem, engagiertem und reflek-
tierendem Burger entspricht» (OECD 2003, zitiert
nach OECD 2004, S. 42). Es soll erhoben werden,
wie gut das vorhandene mathematische Wissen fle-
xibel zur Bearbeitung realitdtsnaher Probleme ein-
gesetzt wird. Formales mathematisches Wissen
(Begriffe, Symbole) und das Beherrschen mathema-
tischer Operationen sind allerdings notwendige
Voraussetzungen dazu.

Die Aufgaben sind in vier mathematische Inhalts-
bereiche unterteilt, die ein breites Spektrum abde-
cken und mit spezifischen curricularen Stoffgebie-
ten in einem Zusammenhang stehen: Der Inhaltsbe-
reich Raum und Form bezieht sich auf alle Arten
ebener und rdumlicher Figuren und ist dem Lehr-
planbereich der Geometrie zuzuordnen. Der Bereich
Verdnderung und Beziehungen umfasst alle Arten
von relationalen und funktionalen Beziehungen
zwischen mathematischen Objekten und ldsst sich
am ehesten der Algebra zurechnen. Im Bereich
Quantitatives Denken sind alle Arten von Quantifi-
zierungen enthalten, die Gegenstand der Arithmetik
sind. Statistik und Wabhrscheinlichkeitsrechnung
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spielen im Bereich Unsicherheit eine Rolle, dieser
umfasst alle Arten von Phdnomenen und Situatio-
nen, bei denen der Zufall eine Rolle spielt und die
Datensammlungen oder deren Auswertungen ent-
halten.

Gepruft werden allerdings nicht primar formales
Wissen und technische Fertigkeiten, wie sie in Cur-
ricula festgeschrieben sind, sondern der einsichtige,
situationsgerechte Gebrauch von Mathematik. Das
Losen realitdtsnaher und situationsbezogener Pro-
bleme erfordert eine Reihe unterschiedlicher mathe-
matischer Fahigkeiten und Kompetenzen, die in
PISA 2003 in drei Kategorien zusammengefasst
werden: Etwa ein Drittel des Prifungssets umfasst
Aufgaben, die sich auf vertraute mathematische
Prozesse und Berechnungen erstrecken; bei der
zweiten Aufgabenkategorie handelt es sich um Auf-
gaben, bei denen es nicht um blosse Routineaufga-
ben geht, sondern die das Herstellen von Zusam-
menhédngen und die VerknUpfung verschiedener
Aspekte und Darstellungsformen der Problemsitua-
tion erfordern. Die dritte Gruppe von Aufgaben
setzt tieferes Verstdndnis und anspruchsvolleres
mathematisches Denken voraus.

Die Aufgaben und Problemstellungen wurden in
Form von offenen oder geschlossenen Fragen oder
auch von Multiple-Choice-Fragen formuliert. Bei
der Zusammenstellung der Itemsets und der Test-
hefte wurde auf die Verwendung und Kombination
unterschiedlicher
Text, Grafiken,
geometrische Zeichnungen, Tabellen oder Bilder.

Darstellungsformen  geachtet:

Diagramme, Funktionsgraphen,

2.2 Mathematikleistungen im
interkantonalen Vergleich
Die Ergebnisse der Schweizer Schulerinnen und
Schiiler aus PISA 2003 Mathematik sind in den bei-
den nationalen Berichten zu PISA 2003 (vgl. Zahner
Rossier 2004; 2005) ausftihrlich dargestellt. Um den
Zusammenhang fiirs Folgende herzustellen, ein
paar markante Resultate in Kirze:
Die Mathematikleistungen variieren je nach
Sprachregion. Die Deutschschweizer Schiilerinnen
und Schiler schneiden signifikant besser ab als die

Schulerinnen und Schiler der franzosischen Schweiz,
welche wiederum die italienischsprachigen Lernen-
den signifikant Ubertreffen. Bezlglich der an dieser
Untersuchung beteiligten Kantone (Aargau, Bern,
St.Gallen, Thurgau, Wallis (d), Zirich) und Liechten-
stein kann man festhalten, dass sich die Mathema-
tikleistungen der Kantone sowie Liechtensteins in
drei Gruppen einteilen lassen: Signifikant tiber dem
schweizerischen Durchschnitt von 537 Punkten lie-
gen die Kantone Aargau, St.Gallen, Thurgau und
Wallis; signifikant unter diesem Mittel befinden sich
beide Sprachregionen des Kantons Bern. Zirich und
Liechtenstein erreichen den schweizerischen Mittel-
wert.

Wenn wir die mathematischen Leistungen in
PISA 2003 aus einer didaktischen Perspektive unter-
suchen wollen, liefern Durchschnittsergebnisse und
Rankings flir sich genommen wenig Anhaltspunkte
fur eine Weiterentwicklung der Mathematikdidak-
tik. Relative Starken und Schwachen zeigen sich dif-
ferenzierter bei einer Aufteilung der Ergebnisse nach
den vier oben erwdhnten Inhaltsbereichen. Die
schweizerischen Neuntklasslerinnen und -klassler
schneiden in Bezug auf die mittlere Mathematik-
Gesamtleistung in den Bereichen Raum und Form
und Quantitatives Denken signifikant besser, im
Bereich Unsicherheit signifikant schlechter ab. Das
sprachregionale Gefille wiederholt sich auf der
Ebene der vier Inhaltsbereiche.

Vergleicht man die Resultate der Deutschschwei-
zer Kantone und des Flrstentums Liechtenstein
untereinander, so liegt der Kanton Bern in allen vier
Inhaltsbereichen signifikant unter dem sprachregio-
nalen Mittelwert der Deutschschweiz; fur Zurich
und Liechtenstein gilt dies im Bereich Raum und Form
und fur Liechtenstein zusatzlich im Bereich Quantita-
tives Denken. Die Kantone Thurgau, St.Gallen sowie
das deutschsprachige Wallis Ubertreffen diesen
deutschschweizerischen Mittelwert in allen vier
Bereichen signifikant. Die tibrigen Werte der an der
Studie beteiligten Kantone liegen im Rahmen dieses
Mittelwerts.

" Alle von der OECD freigegebenen Aufgabenbeispiele sind als Internetdokument verfligbar, siehe unter BFS (2004).
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2.3 Verteilungen auf die
Kompetenzstufen
Die Punktzahlen, welche die Schilerinnen und
Schiler 2003 in Mathematik erzielten, wurden in
sechs Kompetenzstufen eingeteilt, wobei die Stufe
6 der hochsten und die Stufe 1 der niedrigsten Kom-
petenz entsprechen. Die Stufenintervalle weisen
eine Breite von 62 Punkten auf der PISA-Skala auf.
In praktisch allen Kantonen befindet sich die Halfte
der Schilerinnen und Schiler auf den mittleren
Kompetenzstufen (3 und 4).

Von besonderem bildungspolitischem Interesse
ist, wie gross die Anteile an beiden Enden der Skala
sind. Schiler und Schillerinnen auf der Kompetenz-
stufe 1 oder darunter erreichen am Ende ihrer Schul-
zeit die elementarsten mathematischen Kenntnisse
und Fahigkeiten, wie sie die Lehrplane fur die
Sekundarstufe | definieren, kaum oder gar nicht. Sie
sind nicht in der Lage, relevante Informationen aus
einer einzigen Informationsquelle herauszusuchen
und auf dieser Basis grundlegende Algorithmen,
Formeln oder Prozeduren anzuwenden. Man kénn-
te sie als eigentliche «Risikogruppe» bezeichnen,
weil sie vermutlich im spateren Berufsleben beziig-

lich ihrer mathematischen Leistungen auf Schwie-
rigkeiten stossen werden.

Betrachtet man die in dieser Studie beteiligten
Kantone lediglich beziiglich der Prozentanteile am
unteren und oberen Ende der Kompetenzstufenska-
la, kann man feststellen, dass in den Kantonen Bern
und Zurich sowie im Flrstentum Liechtenstein min-
destens jede/r zehnte Schulabganger/in zur «Risiko-
gruppe» der schwacheren Schiilerinnen und Schiiler
gehort («Stufe unter 1» und «Stufe 1»). Am oberen
Ende der Leistungsskala liegen die Werte des Kan-
tons Bern (19.8 Prozent) signifikant unter dem
deutschschweizerischen Durchschnittswert von 25.0
Prozent.

Im Grundlagenbericht (Steiner & Ruppen 2005)
wird die prozentuale Verteilung auf die sechs Kom-
petenzstufen gesondert fiir jeden der vier Inhaltsbe-
reiche dargestellt. Fur die Bildungsverantwortlichen
der einzelnen Kantone vermitteln diese Detailanga-
ben Hinweise dartiber, wo die Defizite vor allem bei
den schwécheren Schilerinnen und Schilern ange-
gangen werden kénnten, bzw. wo das Potenzial im
oberen Leistungssegment besser auszuschopfen

wadre.

Tabelle 2.1: Prozentualer Anteil der Schiilerinnen und Schiiler auf den Kompetenzstufen am unteren und

oberen Ende der Leistungsskala (Mittel der aufgrund der gewichteten plausiblen Werte errech-

neten Anteile; Vertrauensintervalle, Details siehe Steiner & Ruppen 2005)

Stufe unter 1 (<358 Punkte) und

Stufe 1 (358-420 Punkte)

Stufe 5 (607-668 Punkte) und
Stufe 6 (>667 Punkte)

Anteile in % Gesamt Maédchen Knaben Gesamt Madchen Knaben
AG 9.6 11.2 8.2 26.9 22.7 30.9
BE (d) 11.3 14.1 8.5 19.8 16.6 23.1
SG 7.3 7.9 6.8 27.8 24.2 31.4
TG 8.3 10.6 6.1 28.9 23.6 34.1
VS (d) 6.8 10.8 2.7 24.7 16.5 32.8
ZH 11.3 15.5 11.4 25.7 20.5 30.6
CH(d) - sonst 8.0 9.9 6.3 25.1 19.4 30.1
FL 12.3 15.1 9.5 26.7 221 31.2
CH (d) 9.8 11.8 7.9 25.0 20.2 29.6
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2.4 Merkmale von Lernenden
und Leistungen

Bezlglich der Leistungen haben die PISA-Studien
2000 und 2003 je nach Bereich geschlechtsspezifi-
sche Unterschiede aufgezeigt. Die Madchen erzie-
len bessere Leseleistungen, die Knaben bessere
Mathematikleistungen (OECD, 2004). In den unter-
suchten Kantonen sowie im Flrstentum Liechten-
stein liegen die Mathematikleistungen der Knaben
signifikant hoher als diejenigen der Mddchen. Die
Unterschiede bewegen sich zwischen 14 bis 43
Punkten auf der PISA-Skala.

Im Rahmen von PISA 2003 wurden neben den
Leistungen der Schulerinnen und Schuler auch
deren Selbsteinschdtzungen bezliglich Mathematik
untersucht. Die Analysen bestdtigen bisherige For-
schungsergebnisse: Selbstbilder bezliglich Mathe-
matik stellen einen entscheidenden Faktor in Hin-
blick auf den diesbeztiglichen Lernerfolg dar (OECD
2004, S. 166ff.). Sowohl in den internationalen wie
auch in den interkantonalen Vergleichen zeigen sich
beziiglich der Einstellung grosse geschlechtsspezifi-
sche Unterschiede: Knaben sind deutlich positiver
gegeniiber Mathematik eingestellt als Madchen. Sie
pflegen einen selbstbewussteren und unbefangene-
ren Umgang mit Mathematik als Mé&dchen.

Betrachtet man bei den Prozentanteilen die sechs
Kompetenzstufen getrennt nach Geschlecht, stellt
man fest, dass sich rund die Halfte der Knaben und
der Médchen in fast allen Kantonen auf den zwei
mittleren Kompetenzstufen 3 und 4 befinden. Das
generelle Gefélle zwischen Madchen und Knaben
kommt durch einen hoheren Anteil der Madchen
auf den unteren Kompetenzstufen (unter 1, 1 und
2) sowie durch einen tieferen Anteil der Mddchen
auf den beiden obersten Stufen (5 und 6) zu Stan-
de. In Tabelle 2.1 (Spalten 2, 3, 6 und 7) ist die
geschlechtsspezifische Verteilung innerhalb der ein-
zelnen Kantone aufgelistet.

Die unterschiedliche Einstellung zum Fach kann
zu einem nicht unbedeutenden Teil die insgesamt
héheren Mathematikleistungen der Knaben gegen-
Uber den Mdadchen erkldaren (Briihwiler & Bieder-
mann 2005) und misste zwingend in der mathema-
tikdidaktischen Diskussion aufgegriffen werden.
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2.5 Zu den Aufgabenbeispielen

An einem in PISA 2003 verwendeten Item soll der
Aufgabentyp im Rahmen des Mathematiktests ex-
emplarisch dargestellt werden:

Abbildung 2.1: Aufgabenbeispiel «Exporte»
(BFS 2004, S. 12)

Die folgenden Grafiken zeigen Informationen ber
die Exporte aus Zedland, einem Land, das Zeds als
Wiéhrung verwendet.

Gesamt-Jahresexporte aus Zedland
in Millionen Zeds, 1996-2000

45

56
40 -

35 -

30 bkl -
25 254 |

20 720.4 |

1996 1997 1998 1999 2000

Verteilung der Exporte aus Zedland im Jahr 2000

Sonstiges
21%

Baumwoll-
produkte
26%
Sonstiges
‘é\f;”e 21%
o
Tabak
7% Tee
5%
Fruchtsaft )
9% Reis

13%

Frage: «Exporte»

Was war der Wert des Fruchtsafts, der im Jahr 2000
aus Zedland exportiert wurde?

A 1.8 Millionen Zeds

B 2.3 Millionen Zeds

C 2.4 Millionen Zeds

D 3.4 Millionen Zeds

E 3.8 Millionen Zeds
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Das Beispiel «Exporte» mit einem Stab- und einem
Kreisdiagramm ist dem Bereich Unsicherheit zuge-
ordnet, weil Informationsverarbeitung und Pro-
blemlosung auf der Grundlage gegebener statisti-
scher Aufbereitungen von Daten gefordert sind. Es
geht um das Interpretieren einer Grafik mit statisti-
schen Angaben.

In dieser Aufgabe sind die Merkmale von zwei
miteinander zusammenhdngenden Grafiken zu er-
kennen und zu vergleichen, Daten sind daraus ab-
zulesen, um anschliessend diese Daten miteinander
zu verknipfen und eine Rechenoperation (9 Pro-
zent von 42.6) durchzufiihren. Die Aufgabe ist ein
anschauliches Beispiel fiir einen rechnerischen
Modellierungsprozess: Standarddarstellungen aus
einem offentlichen Kontext sind zu dekodieren, ein
geeignetes mathematisches Konzept - Proportiona-
litdt — ist zu bestimmen, um eine erforderliche
Rechenoperation durchzufiihren. Das Ergebnis ist
wiederum auf die Ausgangssituation zu beziehen.

Etwa zwei Drittel aller Deutschschweizer Schiile-
rinnen und Schiiler 16sen diese Aufgabe richtig. Der
tiefste Wert entfallt hier auf das Furstentum Liech-
tenstein, bedingt durch die tiefste prozentuale
Losungshaufigkeit der Madchen. Die Knaben erzie-
len eine um fast zehn Prozent héhere Losungshédu-
figkeit als die Madchen, den grossten diesbeziigli-
chen Unterschied gibt es im Wallis mit 23.5 Prozent-
punkten. Signifikant ist der geschlechtsspezifische
Unterschied im deutschsprachigen Wallis, in den
Kantonen Zirich und Thurgau sowie im Fiirstentum
Liechtenstein.

Weitere Aufgabenbeispiele mit ausfthrlichen
Angaben zu den Lésungshdufigkeiten finden sich im
Artikel des Grundlagenberichts (siehe Steiner &
Ruppen 2005). Die Analyse von Aufgabenbeispie-
len zeigt, dass je nach Aufgabenstellung Madchen
und Knaben &hnlich hohe Losungshaufigkeiten
erzielen konnen. Dies trifft etwa zu fur Aufgaben,
die raumliches Vorstellungsvermogen erfordern
oder fur Problemstellungen, die eine Argumentation
verlangen. Die Knaben ihrerseits erzielen bei Auf-
gaben, die den Umgang mit symbolischen und
formalen mathematischen Operationen voraus-
setzen, eine durchschnittlich hdhere Lésungshaufig-
keit.
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2.6 Mogliche Schlussfolgerungen

fiir die Praxis

Wir haben die Mathematikleistungen in PISA 2003

aus einem didaktischen Blickwinkel zu analysieren

versucht. Die Untersuchung sollte aus dieser spezi-
fischen Perspektive Starken und férderungswiirdige

Defizite des Mathematikunterrichts im kantonalen

Vergleich aufzeigen. Drei Handlungsfelder sind da-

bei insbesondere hervorzuheben:

e Im Inhaltsbereich Unsicherheit weisen die Schii-
lerinnen und Schiler die relativ schwéchsten
Ergebnisse auf. Wenn man die mathematischen
Teilgebiete der Statistik und der Wahrscheinlich-
keitsrechnung als relevant fir die mathematische
Grundbildung erachtet, so misste der Umgang
mit statistischen und wahrscheinlichkeitstheore-
tischen Begriffen, Verfahren und Darstellungs-
formen in den Lehrpldnen und im Schulalltag
breiter und konsequenter Eingang finden, wie
dies etwa fuir den Bereich Arithmetik oder Geo-
metrie bereits der Fall ist.

e Die prozentualen Schiilerverteilungen auf die
einzelnen Kompetenzstufen erfordern ein beson-
deres Augenmerk seitens der Bildungsverant-
wortlichen in den einzelnen Kantonen. Hand-
lungsbedarf besteht im Besonderen bei den
Schiilerinnen und Schilern des unteren Leis-
tungsspektrums (Stufe unter 1, Stufen 1 und 2)
und hier im Speziellen im Inhaltsbereich Verédn-
derung und Beziehung. Obwohl in diesem
Bereich eine Steigerung der Ergebnisse von PISA
2003 gegenliber denen von PISA 2000 zu ver-
zeichnen ist, ist hier eine weitere Steigerung der
Leistungen durchaus moéglich. Bildungspolitische
und didaktische Anstrengungen mussten beson-
ders fur die Schilerinnen und Schiler an den bei-
den Enden des Leistungsspektrums ein Lernum-
feld schaffen, das Madchen und Knaben glei-
chermassen glinstige Bedingungen schafft. Unter
dem Begriff der inneren und natiirlichen Diffe-
renzierung offeriert die mathematikdidaktische
Literatur heute ein vielfaltiges Angebot an Lehr-
Lern-Formen, das Schilerinnen und Schler aller
Leistungsstufen einen offenen, aktiv-entdecken-
den und alltagsbezogenen Zugang zur Mathe-
matik ermoglicht.
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e Die geschlechtsspezifischen Unterschiede bei
den Mathematikleistungen verlangen in der
gesamten Schweiz, in einigen Kantonen dringen-
der als in anderen, konkretes Handeln. Man
weiss inzwischen, dass zu Hause oder in der
Schule vermittelte Selbstbilder beziiglich mathe-
matischer und technischer Féhigkeiten eine zen-
trale Rolle spielen. Der Geschlechterunterschied
in den Mathematikleistungen erklart sich zu
einem erheblichen Teil dadurch, wie Méadchen
und Knaben das Lernen von Mathematik wahr-
nehmen — durch das mathematische Selbstkon-
zept und die Angstlichkeit gegentiber der Mathe-
matik (Coradi Vellacott et al. 2003; Schmidt
2005). Hinzu kommen eine ausgeprégte Stereo-
typisierung der entsprechenden Féacher als mann-
liche Domane, Berufsstereotype und mangelnde
Informationen Uber die vielféltige Realitat der
Zielberufe. Madchen verfligen Uber eine leis-
tungsmindernde Kontrollorientierung, d.h., sie
schreiben Erfolg eher dem Gluck statt ihren
Fahigkeiten zu und betrachten Misserfolg als
Mangel an Fahigkeiten statt als «Pech». Mad-
chen und Frauen flrchten den Erfolg, da sie nicht
als «unweiblich» gelten méchten. Von den Eltern
wird der Erfolg der Séhne als wichtiger erachtet
als jener der Tochter, hochbegabte Téchter wer-
den eher als problematisch wahrgenommen.
Peergroup-Effekte verstdrken tendenziell die
Geschlechterstereotype, die auch von den Lehr-
personen geteilt werden (Coradi Vellacott et al.
2003).

Allgemeines Ziel der Schule muss ein ge-

schlechtsunabhéngiges Verhéltnis zur Mathematik

sein. Wichtig ist einerseits eine geschlechtssensible

Lernumgebung, die die Unterschiede sowohl zwi-

schen den Geschlechtern als auch innerhalb der

Geschlechter aufgreift. So kdnnte man etwa fur den

oben erwdhnten Bereich Unsicherheit explizit Sta-

tistiken mit geschlechtsspezifischem Bezug verwen-
den und allgemein die unterschiedlichen Vor- und

Alltagserfahrungen von Méadchen bzw. Knaben

beim Mathematiktreiben einbeziehen, wie dies ein

zeitgemadsses Verstdndnis von Mathematikunter-
richt ja ohnehin erfordert. Dies kdnnte andererseits
die Gelegenheit bieten, klischeehafte Vorstellungen

Uber die Beziehung zum Fach zu verdndern. Thema-
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tisiert werden miussten auch die Berufsaussichten,
um entsprechende Stereotype aufzubrechen. Wenn
dadurch das Selbstvertrauen der Lernenden in die
eigenen Mathematikfahigkeiten gestarkt sowie
Nutzeniberlegungen und Rollenbilder entspre-
chend angepasst werden kénnten, waren wichtige
Voraussetzungen fir gute Mathematikleistungen
geschaffen, wie das PISA 2003 und andere Unter-
suchungen nahe legen. Eltern, Lehrpersonen wie
auch Lehrmittelhersteller missten entsprechend fir
einen geschlechtsbewussten Zugang zur Mathe-
matik und zum Mathematikunterricht sensibilisiert
werden.

Optimismus beziiglich des Abbaus des Leis-
tungsgefilles zwischen Méadchen und Knaben im
Fach Mathematik ist berechtigt. Wahrend soziotko-
nomische Einflisse auf die gepriften Fahigkeiten
kaum kurzfristig verdndert werden kénnen, konnte
durch die Bearbeitung der eher «kulturellen» Fakto-
ren wie «Selbstbilder» und «geschlechtspezifische
Stereotype» vermutlich einfacher und effizienter im
Hinblick auf die Verbesserung der Leistungen
gehandelt werden.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung
geben einige Anhaltspunkte, wo anzusetzen ware,
wobei zu betonen ist, dass eine Erhebung mathe-
matischer Leistung im Stile von PISA diesbeziiglich
an ihre Grenzen stosst. Wo genau sich die
geschlechtsspezifischen Unterschiede im Verlaufe
der individuellen Schulkarrieren bilden, kann durch
die PISA-Ergebnisse allein nicht geklart werden. An
der mathematikdidaktischen Forschung liegt es,
konkrete Mechanismen der Entstehung von
geschlechtsspezifischen Leistungsunterschieden zu
erhellen und Méglichkeiten zu deren Uberwindung
oder Vermeidung aufzuzeigen. So wdre beispiels-
weise auf der Ebene des Unterrichtsgeschehens und
bei der Aufgabenkultur zu untersuchen, welches
didaktische Handeln die Madchen und Knaben
unterschiedlich anspricht. Die geschlechtsspezifi-
schen Mathematikleistungen am Ende der obligato-
rischen Schulzeit sind das Ergebnis des Mathematik-
lehrens und -lernens tiber mehrere Schuljahre hin-
weg. Aus didaktischer Sicht wéren hier Erkenntnisse
dariber erforderlich, in welchem Alter und auf wel-
cher Stufe die Unterschiede auftreten und grésser
werden und wie diesen Unterschieden stufenge-
recht entgegengewirkt werden koénnte.
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2.7 Vom Aussagewert der Aufgaben-
beispiele

Bei einer Erhebung mathematischer Leistung auf
Lander- und Kantonsebene wie PISA 2003 werden
lediglich die Ergebnisse eines einzelnen Probanden
nach «richtig», «teilweise richtig» oder «falsch»
erfasst. Die individuellen Lésungswege sind bei der
Auswertung der Fragebdgen jedoch nicht relevant.
Damit erlauben die Testresultate unmittelbar auch
keine Rickschlusse auf individuelle Losungsstrate-
gien. Allerdings zeigt eine Analyse der verschiede-
nen verwendeten Testaufgaben und des PISA-Kon-
zepts der mathematischen Literalitdt, dass den ver-
schiedenen Testfragen unterschiedliche Problem-
|6sungsstrategien entsprechen. Damit dirften die
Testresultate der Untersuchungspopulation fiir den
Mathematikunterricht und die mathematikdidak-
tische Forschung trotzdem von Bedeutung sein.

Die von der OECD freigegebenen Testitems kon-
nen interessierten Kreisen als Referenz dienen: Lehr-
personen koénnen die Aufgaben im Unterricht zu
Vergleichszwecken einsetzen. Einer Fokussierung
allein auf Losungsergebnisse ist damit nicht das
Wort geredet. Wer die mathematischen Leistungen
von Lernenden férdern will, muss die individuellen
Losungsstrategien, Lernprozesse und Denkwege
der einzelnen Schillerinnen und Schiiler oder Lern-
gruppen ins Blickfeld riicken. Zwar hilft PISA, den
notwendigen Abschied «von einer algorithmischen
Fertigkeitsorientierung hin zu mehr Problem- und
Anwendungsorientierung» (Blum et al. 2004, S. 90)
zu nehmen. Dies genligt jedoch noch nicht: Aufga-
ben als Bausteine fiir einen sinnvollen Mathematik-
unterricht dtrfen mathematische Literalitdt nicht
nur messen, sondern mussen zu dieser hinfuhren.
Die entsprechenden Kompetenzen sind mit Hilfe
des Nachdenkens tber Mathematik, mathemati-
schen Argumentierens oder des flexiblen und eigen-
standigen Einsatzes von Verfahren und Hilfsmitteln
zu bilden. Dazu sind vermehrt offene Aufgaben-
typen und die Kommunikation ber Vorgehenswei-
se und Losungsansatze erforderlich — alles Anforde-
rungen, die von Aufgaben, die spezifisch fiir Test-
situationen konstruiert werden, nicht erfillt werden
kénnen.

PISA 2003 liefert neben den hier diskutierten
fachdidaktischen Impulsen wichtige testtheoreti-
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sche Grundlagen und Erfahrungen im Hinblick auf
die Festlegung von Bildungsstandards. Das PISA-
Rahmenkonzept hat wichtige Vorarbeiten geleistet,
wie Mathematikkompetenzen definiert und diffe-
renziert werden und wie Mathematikleistungen fur
eine bestimmte Population empirisch erhoben wer-
den kénnen.

Die im Rahmen von PISA 2003 erhobenen Daten
(Testergebnisse und Hintergrundinformationen) wr-
den zusétzliche und weiterflihrende Analysen fir
mathematikdidaktische Zwecke ermoglichen, die
wir hier mit einer Ausnahme nicht explizit anspre-
chen wollen: In PISA 2003 wurde erstmals eine
facherlbergreifende Kompetenz direkt gepruft: die
Problemlésekompetenz. Es ist anzunehmen, dass
die Fahigkeit zum Losen von Problemen und das
Losen von kontextbezogenen Mathematikaufgaben
im Sinne der mathematischen Grundbildung eng
zusammenhangen. Eine gemeinsame und differen-
zierte Untersuchung der Ergebnisse aus beiden Test-
bereichen wére aus mathematikdidaktischer Sicht
angezeigt.

Der Ansatz der mathematischen Grundbildung,
auf den sich das PISA-Rahmenkonzept abstitzt,
geht zuriick auf den niederlandischen Mathematik-
didaktiker Hans Freudenthal, der fiir einen anwen-
dungsbezogenen Mathematikunterricht eintrat. Er-
scheinungen der naturlichen, technischen und so-
zialen Umwelt sowie reale Probleme sollen genutzt
werden, um mathematische Konzepte aufzubauen
und zu entwickeln. Anwendungsorientierung ist in
diesem Ansatz mehr als ein blosser didaktischer
«Motivationstrick». Der Mathematikunterricht soll
bei den Lernenden das Verstandnis fiir Phdnomene
der natirlichen, technischen und sozialen Umwelt
vertiefen sowie eine allgemeine Problemltsefahig-
keit fur die konstruktive Gestaltung der Welt um
uns entwickeln. Anwendungs- und realitdtsbezoge-
ner Mathematikunterricht ist damit als wichtiger
Beitrag zur allgemeinen Bildung zu verstehen.
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3 Merkmale der schulischen und
unterrichtlichen Lernumgebungen

Christian Briihwiler und Grazia Buccheri

Im Rahmen von PISA wurden — neben den Kompe-
tenzmessungen und der Erhebung individueller
Merkmale der Lernenden — auch Informationen
tber Schulen und schulische Lernumgebungen
erfasst, die sich auf die Lernmoglichkeiten der Schii-
lerinnen und Schiler auswirken kénnen. Der Frage,
wie Einzelschulen ausgestaltet sein sollten, kommt
fur die Bildungspolitik eine hohe Bedeutung zu.
Dabei ist die Unterscheidung von padagogisch
kaum beeinflussbaren distalen Faktoren (z.B. sozia-
le Zusammensetzung der Schulerschaft) und durch
bildungspolitische oder pddagogische Massnahmen
leichter verdnderbaren proximalen Faktoren (z.B.
schulische Angebote, Entwicklung der Unterrichts-
qualitat) relevant.

Dieses Kapitel widmet sich anhand ausgewéhlter
Merkmale der Frage, wie schulische und unterricht-
liche Lernumgebungen aus der je eigenen Perspek-
tive von Schulleitungen sowie von Schilerinnen und
Schilern wahrgenommen werden. Die erfassten
Merkmale aus den Bereichen Schul- und Unter-
richtsklima, Einstellung zur Schule, materielle und
personelle Ressourcen und Schulautonomie werden
zwischen den Kantonen und im internationalen
Kontext verglichen. Um fur die Schulentwicklung
relevante Erkenntnisse zu gewinnen, werden die
Schul- und Unterrichtsmerkmale nach Schultypen
differenziert betrachtet und die Effekte auf die
Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler ermit-
telt.
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3.1 Einschatzung der schulischen
Lernumgebung aus verschiedenen
Perspektiven

PISA stitzt sich bei den schul- und unterrichtsbezo-

genen Merkmalen auf die personlichen Einschét-

zungen der Schulleitungen sowie der Schiilerinnen
und Schdler. Diese Merkmale wurden mittels Frage-
bogen schriftlich erfasst. Die verschiedenen Merk-
male werden durch Indizes reprasentiert, die jeweils

Antworten auf mehrere Fragen zusammenfassen.

Tabelle 3.1 gibt eine Ubersicht tiber die untersuch-

ten schulischen und unterrichtlichen Merkmale und

zeigt, aus welcher Perspektive die einzelnen Aussa-
gen (vgl. Beispiel-ltems) eingeschatzt wurden.

19



Tabelle 3.1: Untersuchte schulische und unterrichtliche Merkmale in der Ubersicht

Bereich

Perspektive

Index

Beispiel-ltems / Beschreibung

Wahrnehmung des

Schulleitungen

Verhalten der Lehr-

«Die Lehrpersonen gehen auf die individuellen

Schulklimas personen Bedrfnisse der Schilerinnen und Schiiler ein.»
Arbeitshaltung der «Die Lehrpersonen arbeiten mit grossem
Lehrpersonen Engagement.»
Verhalten der Schilerinnen ' Stérung des Unterrichts oder fehlender Respekt
und Schiler der Schilerinnen und Schiiler
Arbeitshaltung der «Den Schillerinnen und Schiilern ist die Bildung,
Schulerinnen und Schiller  die sie an dieser Schule erhalten, wichtig.»
Konsens zwischen Meinungsverschiedenheiten unter den Lehr-
Mathematiklehrpersonen  personen bei Fragen zu Unterrichtsgestaltung,
Leistungserwartung und Lehrzielen (-)
Wahrnehmung des  Schilerinnen Lernunterstttzung durch «Die Lehrperson erklart etwas so lange, bis

Unterrichtsklimas

und Schler

die Lehrperson im
Mathematikunterricht

Disziplin im Mathematik-
unterricht

Lehrer-Schiler-Beziehung

es alle Schilerinnen und Schiler verstanden
haben.»

«Die Lehrperson muss lange warten, bis die
Schulerinnen und Schiiler still sind.»

«Die meisten Lehrpersonen behandeln mich
fair.»

Einstellung und
Zugehorigkeits-
gefuihl zur Schule

Schilerinnen
und Schiler

Einstellung zur Schule

Zugehorigkeitsgefuhl
zur Schule

Plnktlichkeit

«Die Schule war eine Zeitverschwendung.» (-)

«Meine Schule ist ein Ort, an dem ich leicht
Freunde finde.»

«Wie oft bist du in den letzten zwei Schul-
wochen zu spét zur Schule gekommen?»

Materielle und
personelle
Ressourcen

Schulleitungen

Materielle Ausstattung
(Lehr- und Sachmittel)

Personelle Ressourcen
(Mangel an Lehrpersonen)

z.B. Computer fiir den Unterricht, Bibliotheks-
material, audio-visuelle Hilfsmittel

Verfligbarkeit von qualifizierten Lehrpersonen in
Mathematik, Naturwissenschaften, Deutsch,
Fremdsprachen

Schulautonomie

Schulleitungen

Schulautonomie

Lehrerpartizipation

Einflussmoglichkeiten der Schulleitung auf
Aspekte wie Personal und Budget, Evaluation
und Leistungsmessung, padagogische Ent-
scheidungen, Curriculum usw.

Einflussmoglichkeiten der Lehrpersonen auf
Aspekte wie Personal und Budget, Evaluation
und Leistungsmessung, padagogische Ent-
scheidungen, Curriculum usw.

Anmerkung:

Wortlich wiedergegebene Beispiel-ltems sind in Anflihrungs- und Schlusszeichen gesetzt. Negativ formulierte Items sind mit

(-) gekennzeichnet.
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Bei der Interpretation der Schuldaten sind folgende

Anmerkungen zu beachten (vgl. auch OECD, 2004):

e Die Ergebnisse beruhen auf den Angaben von
247 Schulleitungen aus der Deutschschweiz und
Liechtenstein, die 56'148 Schulerinnen und
Schiler reprédsentieren. Bei den kantonalen Ver-
gleichen ist die Datengrundlage mit 11 bis 51
befragten Schulen pro Kanton teilweise sehr
klein.

e Bei der Einschdtzung des Unterrichts und den
Einstellungen von Lehrpersonen durch die Schul-
leitungen handelt es sich um eine zusammenfas-
sende Meinung, die sich nicht mit der Wahrneh-
mung der Lehrpersonen decken muss. Ebenso ist
die Einschatzung des Unterrichts durch die Schi-
lerinnen und Schuler kein genaues Abbild des
Unterrichtsgeschehens, sondern widerspiegelt
die Wahrnehmung aus der Sicht der Lernenden.

e Die gemessenen Kompetenzen am Ende der obli-
gatorischen Schulzeit sind das Ergebnis kumula-
tiver Lernerfahrungen und nicht direkt auf die
momentanen Bedingungen an der Schule zu-
rtickzufiihren. Deshalb werden die Effekte von
Schulmerkmalen auf die Schulerleistungen in
ihrer Bedeutung tendenziell unterschatzt.

e Werden die schulbezogenen Faktoren nach
Schultypen (Anspruchsniveaus) analysiert, ist zu
beachten, dass viele Schulen Klassen mit unter-
schiedlichen Anspruchsniveaus fithren. Die Ant-
worten der Schulleitungen beziehen sich bei sol-
chen Schulen auf alle Anspruchsniveaus. Unter-

zwischen den werden

schiede Schultypen

dadurch moglicherweise unterzeichnet.

Trotz der genannten Einschrankungen ist der
Blick auf die bei PISA erhobenen schulbezogenen
Faktoren aufschlussreich. Sie zeichnen ein umfas-
sendes Bild unserer Schulen, die einen wesentlichen
Anteil zur Kompetenzentwicklung der Jugendlichen
beitragen.

3.2 Vorteilhafte Lernbedingungen im
internationalen Vergleich

Im internationalen Vergleich werden in der

Deutschschweiz die untersuchten schulischen und

unterrichtlichen Lernbedingungen von den Schullei-
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tungen, aber auch von den Schulerinnen und Schi-
lern mehrheitlich positiv gewertet. Gemessen am
OECD-Durchschnitt werden der Konsens zwischen
den Mathematiklehrpersonen, die Ressourcenaus-
stattung der Schulen, die Partizipationsmdglichkei-
ten der Lehrpersonen sowie die Arbeitshaltung und
das Verhalten der Lehrpersonen durch die Schullei-
tungen als erfreulich positiv beurteilt. Zudem loben
die Schiilerinnen und Schiiler die Beziehung zwi-
schen Lehrpersonen und Schiilerschaft und &ussern
eine positive Einstellung gegenlber der Schule, was
sich auch in der vergleichsweise hohen Plnktlichkeit
der Schiilerinnen und Schiiler zeigt. Defizite im
internationalen Vergleich zeigen sich bei der etwas
geringeren Autonomie der Schulen.

3.3 Markante Unterschiede zwischen
den Kantonen

Die Einschatzungen wichtiger Merkmale der schuli-
schen und unterrichtlichen Lernumgebung variieren
zwischen den Deutschschweizer Kantonen und
Liechtenstein teilweise betrachtlich. Dies trifft vor
allem auf die Einschatzungen der Schulleitungen
beziiglich Lehrerpartizipation, Ausstattung mit
Lehr- und Sachmitteln sowie der lehrerbezogenen
Aspekte des Schulklimas zu. Dabei gilt es zu bertick-
sichtigen, dass die Ergebnisse — vor allem in Liech-
tenstein und im Wallis — nur auf den Angaben weni-
ger Schulleitungen beruhen. Deutlich geringere
kantonale Unterschiede zeigen sich bei der Wahr-
nehmung des Unterrichtsklimas durch die Schile-
rinnen und Schiiler.

Betrachtet man die Ergebnisse der einzelnen
Kantone, so sind kaum einheitliche Muster auszu-
machen. Einzig im Kanton Thurgau und mit Ein-
schrankungen in Zurich sind die Einschatzungen fast
durchgehend positiv. Der Thurgau féllt auf durch
hohe Werte in der Lehrerpartizipation und Schulau-
tonomie, durch vergleichsweise geringe Disziplin-
probleme, eine hohe Plinktlichkeit der Schiilerinnen
und Schiler, die gute Qualitat der materiellen Res-
sourcen sowie durch eine glinstige Wahrnehmung
der lehrerbezogenen Schulklimafaktoren. Im Kan-
ton Zirich wird vor allem das Schulklima sehr posi-
tiv beurteilt, wohingegen die Punktlichkeit der
Schiilerinnen und Schiiler zu wiinschen Ubrig ldsst.
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Uber Defizite wird hauptsichlich im Wallis geklagt:
Insbesondere das Schulklima, aber auch die perso-
nellen und materiellen Ressourcen sowie die Schul-
autonomie und Lehrerpartizipation werden ver-
gleichsweise negativ eingeschatzt. Auffillig sind in
einigen Bereichen auch die Ergebnisse der Liechten-
steiner Schulen. So sind dort die Mitbestimmungs-
moglichkeiten der Lehrpersonen kleiner, wohinge-
gen die Autonomie der Schulen wesentlich weiter
fortgeschritten ist als in der Deutschschweiz. Das
Schulklima wird von den Schulleitungen deutlich
unginstiger wahrgenommen. Zudem beurteilen die
Liechtensteiner Schilerinnen und Schiler die Leh-
rer-Schiller-Beziehung negativer, sie sind der Schule
gegenlber ablehnender eingestellt und dussern ein
weniger ausgeprdgtes Zugehorigkeitsgefuhl zur
Schule. Diese in mancher Hinsicht beachtlichen
Unterschiede zwischen den Kantonen in der (wahr-
genommenen) Gestaltung der schulischen Lernum-
gebung durften — besonders bei schulorganisatori-
schen Aspekten wie Schulautonomie oder Ressour-
cenausstattung — auf die foderalistischen Strukturen
im Bildungswesen zurlickzufiihren sein.

3.4 Schulische Lernumgebungen sind
schultypenabhingig und fiir den
schulischen Lernerfolg bedeutsam

Wahrnehmung des Schulklimas durch die Schul-

leitungen

Aufschlussreich sind die Befunde, wenn die Einschit-

zungen der schulischen und unterrichtlichen Lernum-

gebungen nach Schultypen differenziert betrachtet

werden. An Schulen mit hohen Anspriichen (z.B.

Gymnasien) wird von den Schulleitungen die Arbeits-

haltung der Schiilerinnen und Schler besser, das Ver-

halten der Lehrpersonen dagegen weniger positiv ein-
gestuft als in weniger anspruchsvollen Schultypen. Die

Ubrigen Aspekte des Schulklimas werden von den

Schulleitungen in allen Schultypen ahnlich beurteilt.

Es zeigt sich, dass hauptsachlich die schilerbezo-
genen Schulklimafaktoren mit den Mathematikleis-
tungen zusammenhédngen. Bei der Arbeitshaltung
der Schilerinnen und Schiiler ist dies in erster Linie
darauf zurlckzufiihren, dass diese an Schulen mit
hohen Anspriichen besser beurteilt wird. Innerhalb
der Schultypen zeigt sich dieser Effekt auf die Leis-
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tung nur bei Schulen mit gemischten Anspriichen.
Ein klarer schultypenspezifischer Zusammenhang
zeigt sich demgegeniber bei den Klassen mit Grund-
anspriichen, die von den Schulleitungen als undiszip-
liniert bezeichnet werden: Diese Klassen schneiden
beim Mathematiktest signifikant schlechter ab als
Schilerinnen und Schiler, die von den Schulleitun-
gen als disziplinierter wahrgenommen werden. Bei
Schillerinnen und Schillern aus Klassen mit hohen
und erweiterten Anspriichen wirkt sich die Disziplin
nicht signifikant auf die Leistung aus.

Wahrnehmung des Unterrichtsklimas durch

die Schiilerinnen und Schiiler

Interessante Unterschiede zwischen den Schultypen
zeigen sich bei der Wahrnehmung des Unterrichts-
klimas durch die Schilerinnen und Schiler. Der
Unterricht wird in Klassen mit hohen Anspriichen als
disziplinierter wahrgenommen als in weniger an-
spruchsvollen Schultypen, in welchen hdufiger Un-
terrichtsstérungen registriert werden. Genau umge-
kehrt verhdlt es sich mit der Lernunterstitzung
durch die Lehrperson, die in Schulen mit hohen An-
spriichen am geringsten ist. Die Lernunterstitzung
wird offenbar eher jenen zuteil, die sie auf den ers-
ten Blick auch benétigen. Vor dem Hintergrund,
dass die Lehrpersonen ihr Unterrichtshandeln an die
Lernvoraussetzungen der Schiilerinnen und Schiiler
anpassen sollten, kénnte dieses Verhalten als adap-
tiv bezeichnet werden. Zielt man jedoch auf eine
moglichst optimale Forderung aller Schulerinnen
und Schiler ab, liegt bei der mangelhaften Lernun-
terstiitzung von begabten Schulerinnen und Schi-
lern noch Potenzial brach.

Die wahrgenommene Disziplin in der Klasse
hangt signifikant mit den Mathematikleistungen zu-
ssammen (Abbildung 3.1). Dieser Effekt zeigt sich
nicht nur insgesamt, sondern auch innerhalb der
Schultypen — mit Ausnahme der Klassen mit hohen
Anspriichen, wo kein Zusammenhang mit der Leis-
tung festzustellen ist. Der positive Effekt eines sto-
rungsarmen Unterrichts deckt sich mit anderen For-
schungsergebnissen, die auf dessen Bedeutung hin-
weisen (z.B. Helmke & Weinert, 1997). Eine effizien-
te Klassenfiihrung hat vor allem die Schaffung eines
glinstigen Lernklimas zum Ziel, damit moglichst viel
Zeit fur das aktive Lernen eingesetzt werden kann
(time on task).
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Abbildung 3.1: Zusammenhang zwischen Unterrichtsklima (aus der Sicht der Schiilerinnen und Schiiler)

und Mathematikleistung in der Deutschschweiz

Deutschschweiz total

Hohe Anspriiche

M Erweiterte Anspriiche B Gemischte Anspriiche

M Grundanspriiche

Unterstiitzung durch die Lehrperson -10
im Mathematikunterricht 2
1
-1
6
Disziplin im Mathematikunterricht 13
7
10
13
Lehrer-Schiiler-Beziehung ;
2
-2
5
=20 -10 0 10 20 30 40

Unterschied in der Mathematikleistung bei einem Anstieg um einen Indexpunkt

Anmerkung: Signifikante Unterschiede sind fett gedruckt.

Einstellung und Zugehorigkeitsgefiihl der Schiile-
rinnen und Schiiler zur Schule

Schultypenspezifische Unterschiede zeigen sich
beim Zugehorigkeitsgefuihl zur Schule, das bei
Schilerinnen und Schiilern aus Klassen mit hohen
Anspriichen ausgeprdgter ist als in den anderen
Schultypen. An den Schulen mit hohen Anspriichen
kommt es auch haufiger vor, dass Schilerinnen und
Schiiler zu spat zum Unterricht erscheinen. Aller-
dings hangt dies dort nicht mit den schulischen Leis-
tungen zusammen. Anders ist die Situation bei den
unpinktlichen Schilerinnen und Schiilern der Klas-
sen mit Grundanspriichen: Diese erreichen in der
Mathematik eine um 18 Punkte tiefere Testleistung
als ihre punktlicheren Mitschilerinnen und Mit-
schiler. Fir das Zugehorigkeitsgefuhl und die Ein-
stellung zur Schule sind keine Effekte auf die
Mathematikleistung zu finden.

Materielle und personelle Ressourcen

Die Ressourcenausstattung der Schulen unterschei-
det sich kaum zwischen den Schultypen, und die
Effekte auf die Mathematikleistung sind nur gering.
Sowohl die Ausstattung mit Lehr- und Sachmitteln
als auch die Rekrutierung qualifizierter Lehrperso-
nen werden in der Deutschschweiz im Allgemeinen
als unproblematisch bezeichnet. Die vorhandenen
Ressourcen reichen an den allermeisten Schulen
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aus, damit glinstige Rahmenbedingungen fur das
Lernen der Schilerinnen und Schiler geschaffen
werden kénnen.

Schulautonomie

Wie erwdhnt ist die Autonomie der Deutschschwei-
zer Schulen im internationalen Vergleich noch
wenig fortgeschritten. Dies trifft insbesondere fur
Schulen mit grundlegenden und mit erweiterten
Anspriichen zu. Obschon international festgestellt
wurde, dass Lander mit hoherer Schulautonomie in
der Tendenz bessere durchschnittliche Schiilerleis-
tungen vorweisen (OECD, 2001), kann die Frage,
ob grossere lokale Entscheidungsspielrdume zu bes-
seren Schilerleistungen flhren, anhand der vorlie-
genden Daten fiir die Deutschschweiz weder besté-
tigt noch widerlegt werden. Dieser Befund verdeut-
licht zwei Dinge: Erstens fiihren Strukturreformen
nicht per se zu héherem Lernerfolg der Schulerinnen
und Schiler. Die Organisation von Schulen legt
lediglich giinstigere oder weniger giinstige Rah-
menbedingungen flr die schulische Arbeit fest. Ent-
scheidend ist indes, wie diese Bedingungen durch
die Schulen und die Schilerinnen und Schiler fir
den Lernprozess genutzt werden kénnen. Zweitens
brauchen Strukturreformen im Bildungswesen Zeit —
nicht nur fir die Implementierung und die Umset-
zung, sondern auch und vor allem bis ginstige
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Bedingungen im Lernerfolg der Schilerinnen und
Schiler sichtbar werden. Erworbene Kompetenzen,
wie sie bei PISA gemessen werden, sind das Resul-
tat jahrelanger individueller Lernerfahrungen, die
allein durch schulische Einzelmassnahmen kaum
massgeblich beeinflusst werden konnen, sondern
ein kontinuierliches und zielorientiertes Vorgehen
bedingen.

3.5 Fazit

Die vertiefenden Analysen von PISA 2003 haben
gezeigt, dass in der Deutschschweiz die schulischen
und unterrichtlichen Lernbedingungen von den
Schulleitungen, aber auch von den Schulerinnen
und Schtilern mehrheitlich positiv wahrgenommen
werden. Einzig die Autonomie der Schulen ist im
internationalen Vergleich weniger stark ausgepragt.
Die Auspragung der Schulautonomie unterscheidet
sich aber von Kanton zu Kanton, was mindestens
teilweise auf den unterschiedlichen Entwicklungs-
stand bei der Einfihrung von Schulleitungen mit
mehr Entscheidungsbefugnissen zurtickzuftihren ist.
Markante Unterschiede zwischen den Kantonen
bestehen auch bei der Ressourcenausstattung der
Schulen sowie in der Einschdtzung der Lehrperso-
nen durch die Schulleitungen.

Die Ergebnisse aus PISA, aber auch Befunde aus
anderen Studien verweisen auf die Bedeutung der
schulischen und speziell der unterrichtlichen Lern-
umgebung fir erfolgreiches Lernen. Es zeigt sich,
dass jene schulischen Merkmale fir den Lernertrag
am wichtigsten sind, die sich nahe am Unterricht
bzw. am Lehr-Lernprozess befinden. Am aussichts-
reichsten scheinen deshalb Massnahmen zu sein,
die sich direkt auf den Unterricht auswirken.
Obschon zu erwarten ist, dass alle Schilerinnen und
Schiler von gutem Unterricht profitieren, ist die
Schaffung gtinstiger Lernbedingungen in den Schu-
len fuir schwéchere Schilerinnen und Schiiler beson-
ders wichtig. So hat beispielsweise die WASA-Studie
(Hafeli & Walther-Miller, 2005) gezeigt, dass Kin-
der und Jugendliche mit besonderen Bedrfnissen
mit Formen des offenen Unterrichts besser integriert
werden kénnen als mit traditionellem Frontalunter-
richt. Die Férderung der Unterrichtsqualitat ist dem-
zufolge auch ein wichtiger Beitrag zur Verringerung
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der zu hohen Anzahl so genannter «Risikoschiilerin-
nen und -schiler», deren Kompetenzen kaum aus-
reichen, um aktiv und erfolgreich am zuklnftigen
Erwachsenenleben teilzunehmen.
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4  Kontextmerkmale des Bildungs-
systems und ihre Bedeutung
fir die Mathematikleistungen

Urs Moser

4.1 Einleitung

Bei der Darstellung der Ergebnisse eines internatio-
nalen Schulleistungsvergleichs wird gerne verges-
sen, dass sich die Kontextmerkmale eines Bildungs-
systems von Land zu Land unterscheiden. Im Vor-
dergrund der Berichterstattung und der 6ffentlichen
Wahrnehmung steht die Position eines Landes.
Diese Art der Rezeption wird durch die mediale Pra-
senz von PISA unterstiitzt. PISA ist als wissenschaft-
liche Studie zur Beschreibung der Schulleistungen
im internationalen Vergleich auch in der Schweiz zu
einem Medienereignis geworden. Es wird zurzeit
kaum mehr eine bildungspolitische Debatte gefiihrt,
ohne dass der Bezug zu den PISA-Ergebnissen her-
gestellt wird. Dabei bleiben zwei grundlegende
Voraussetzungen zur sinnvollen Interpretation und
Nutzung der Ergebnisse in der Regel unbeachtet.

Zum einen wird das Potenzial von Daten einer
Querschnittstudie, deren priméres Ziel die Beurtei-
lung des Bildungssystems anhand verschiedener
Qualitatsindikatoren ist, oft tberschitzt. Uberle-
gungen zu einer angemessenen Nutzung der Ergeb-
nisse einer Querschnittstudie bleiben sekundér. Ein-
fache Zusammenhdnge werden unabhédngig von
der Komplexitdt des Bildungssystems und ohne
Bezug zur Theorie als Wirkungszusammenhénge
interpretiert. Ergebnisse von Vergleichsgruppen
werden je nach Erkenntnisinteresse flr relevant
befunden, andere nicht erwdhnt.

Zum anderen werden die Ergebnisse der Ldnder
meist ohne Bezug zum Kontext des Bildungssystems
beurteilt. Heterogenitdt der Schilerschaft, Schul-
programme und Lehrpldne, Unterrichtszeit oder
Verweildauer im Bildungssystem und Alter bleiben
unerwdhnt. Erkenntnisse tber die Bedeutung von
Kontextmerkmalen fir ein erfolgreiches Lernen in
1 siehe Seite 26
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der Schule und fir die Leistungen der Schilerinnen
und Schiler sind aber insbesondere fiir die Bildungs-
planung und Schulentwicklung eine wichtige Dis-
kussions- und Entscheidungsgrundlage.

Die Ergebnisse aus PISA kénnen vor allem dann
fur Anpassungen des Bildungssystems genutzt wer-
den, wenn die Leistungen der Schulerinnen und
Schuler auf Merkmale des Bildungssystems zurlick-
gefuhrt werden konnen. Zwei Fragen sind deshalb
fur die betroffenen Lander und in der Schweiz auch
fur die Kantone mit Zusatzstichprobe zentral: Wie
sind die Ergebnisse zu beurteilen und wie lassen sie
sich erklaren?

Der Blick auf die nach durchschnittlichen Leistun-
gen geordneten Lander oder Kantone ohne Bertick-
sichtigung von Kontextmerkmalen lasst eine fun-
dierte Beantwortung der Fragen nicht zu, verleitet
aber — unter Beizug der offensichtlichsten Unter-
scheidungsmerkmale von Bildungssystemen — un-
weigerlich zu Vermutungen und Interpretationen.
Der vorliegende Beitrag nimmt einige dieser Vermu-
tungen auf. Durch ergdnzende Darstellungen aus-
gewdhlter Kontextmerkmale soll eine bessere
Grundlage zur Beurteilung der kantonalen Ergebnis-
se in PISA 2003 geschaffen werden. Dabei interes-
sieren drei Themenschwerpunkte: Heterogenitdt
der Schulerschaft, Klassengrosse und kontextuelle
Bedingungen der Schullaufbahn.

Die Schaffung von Transparenz Uber einige der
wichtigsten Bedingungen des Lernerfolgs wie Hete-
rogenitdt der Schulerschaft und Verweildauer im Bil-
dungssystem soll zur Erklarung der kantonalen
Unterschiede in den Mathematikleistungen beitra-
gen. Kantonale Unterschiede sind zumindest in der
Deutschschweiz gering — sie bewegen sich in der
Regel innerhalb von 30 Punkten auf der PISA-Skala
- und sie sind infolge dieser geringen Varianz auch
schwierig zu erklaren." Die bei der Prdsentation der
Ergebnisse des kantonalen Vergleichs (BFS & EDK,
2005) gedusserte Enttduschung tber die ausgeblie-
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bene Erklarung der (kleinen) kantonalen Unterschie-
de (EDK, 2005) wird deshalb nur schon aus metho-
dischen Griinden kaum gemildert werden kénnen.
In Anbetracht der eingeschrankten methodi-
schen Moglichkeiten — sowohl aufgrund der vorlie-
genden Daten von nur sechs Deutschschweizer
Kantonen und des Firstentums Liechtenstein als
auch als Folge der geringen Leistungsunterschiede
zwischen den Kantonen — kénnen die kantonalen
Unterschiede deshalb auch im Rahmen des vorlie-
genden Beitrags nicht durch Kontextmerkmale im
wissenschaftlichen Sinne erkldrt werden. Vielmehr
werden die Kontextmerkmale im kantonalen Ver-
gleich beschrieben und wenn immer moglich die
Mathematikleistungen in Abhédngigkeit dieser Merk-
male dargestellt. Beschreibungen sind keine Erkla-
rungen, sie liefern aber vor allem durch den kanto-
nalen Vergleich zumindest plausible Hinweise dafr,
wie stark die Leistungsunterschiede auf Kontext-
merkmale des Bildungssystems zurtickzuftihren sind
und wie die kantonalen Unterschiede sinnvollerwei-

se interpretiert werden.

4.2 Ergebnisse

Der Vergleich von Kontextmerkmalen zwischen den

Deutschschweizer Kantonen und die Darstellung

der Mathematikleistungen in Abhdngigkeit dieser

Kontextmerkmale fiihrte zu folgenden Ergebnissen:

1 Gemessen am Migrationshintergrund der Schiile-
rinnen und Schiler? unterscheidet sich die Hete-
rogenitdt der Schilerschaft zwischen den
Deutschschweizer Kantonen zum Teil betracht-
lich. Ein hoher Anteil an Jugendlichen mit Migra-
tionshintergrund bedeutet in den Kantonen
meist auch grossere Leistungsunterschiede zwi-
schen einheimischen Schiilerinnen und Schiilern
und solchen mit Migrationshintergrund. Ein Ver-
gleich der Kantone anhand der Mathematikleis-
tungen der einheimischen Schilerinnen und
Schiler bringt den Kanton Zurich — aufgrund des
vergleichsweise hohen Anteils an Schilerinnen

und Schiilern mit Migrationshintergrund — naher
zu den fuhrenden Kantonen St.Gallen und Thur-
gau. Der Abstand der deutschsprachigen Teile
der Kantone Bern und Wallis, in denen der Anteil
an Schilerinnen und Schilern mit Migrationshin-
tergrund vergleichsweise gering ist, vergrossert
sich hingegen gegenuber den fihrenden Kanto-
nen. Die Kantone St.Gallen, Thurgau, Aargau
und Zirich liegen bei einem Vergleich anhand
der Mathematikleistungen der einheimischen
Schiilerinnen und Schiiler sehr nahe beieinander
(zwischen 568 und 561 Punkten).

Die Leistungsunterschiede zwischen einheimi-
schen Schilerinnen und Schilern und solchen
mit Migrationshintergrund kénnen nicht einfach
auf ungenlgende Integrationsmassnahmen der
Kantone mit einem hohen Anteil an Jugendlichen
mit Migrationshintergrund zuriickgefihrt wer-
den. Abbildung 4.1 zeigt die Differenzen zwi-
schen einheimischen Schilerinnen und Schilern
und solchen mit Migrationshintergrund fur die
Mathematikleistungen und fiir den sozio6kono-
mischen Hintergrund. Je grésser die Unterschie-
de in den Mathematikleistungen zwischen den
beiden Gruppen sind, desto grésser sind auch die
Unterschiede im sozio6konomischen Hinter-
grund. Entsprechend sind die Leistungsunter-
schiede zwischen den Schiilerinnen und Schiilern
mit und ohne Migrationshintergrund in Kanto-
nen, in denen die Migrantenpopulation einen
vergleichsweise niedrigen soziodkonomischen
Status besitzt, in der Regel grosser. Die Kantone
Aargau, St.Gallen, Thurgau, die deutschsprachi-
gen Teile der Kantone Bern und Wallis sowie das
Flrstentum Liechtenstein liegen sehr nahe bei
der Geraden, die den Zusammenhang zwischen
den Leistungsunterschieden und den Unterschie-
den beim soziotkonomischen Hintergrund dar-
stellt. Im Kanton Zurich ist die Leistungsdifferenz
etwas grosser, im Rest der Deutschschweiz
(CH_d) ist sie kleiner als aufgrund des Unter-
schieds des soziodkonomischen Hintergrunds
erwartet werden kénnte.

" Innerhalb der Schweiz erreichten einzig die Kantone Genf und Tessin im gesamtschweizerischen Vergleich gegentiber den fiihrenden Kan-
tonen deutlich tiefere Mittelwerte. Sie liegen 40 bis 50 Punkte tiefer. Wie der vorliegende Bericht zeigt, kdnnen die Ergebnisse dieser Kan-
tone aber durch Heterogenitat der Bevolkerung und durch die Verweildauer im Bildungssystem zumindest teilweise erklart werden.

2 Schulerinnen und Schiiler mit Migrationshintergrund sind im Ausland geboren und in die Schweiz eingewandert (erste Generation von Aus-
lander/innen) oder sie sind in der Schweiz geboren, ihre Eltern hingegen sind im Ausland geboren (zweite Generation von

Auslander/innen).
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Abbildung 4.1: Leistungsunterschiede und Unterschiede des sozio6konomischen Hintergrunds zwischen

Schiilerinnen und Schiilern mit und ohne Migrationshintergrund

Unterschiede zwischen den Mathematikleistungen von Schiilerinnen und Schiilern mit

und ohne Migrationshintergrund (PISA-Skala, M = 500, SD = 100)
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Differenzen in Bezug auf den sozio6konomischen Hintergrund von Schiilerinnen und Schiilern mit und

ohne Migrationshintergrund (SES-Index, M = 0, SD = 1)

3 Je hoher der Anteil der Schilerinnen und Schiler

mit Migrationshintergrund in einem Kanton ist,
desto grosser sind die Leistungsdifferenzen zwi-
schen den einheimischen Schiilerinnen und Schii-
lern und solchen mit Migrationshintergrund (r =
0.77) und desto besser lassen sie sich durch den
soziodkonomischen Hintergrund und die Sprach-
gewohnheiten erklaren. Zwischen dem Anteil der
Schilerinnen und Schiler mit Migrationshinter-
grund und der erklarten Leistungsdifferenz
besteht ein nahezu perfekter Zusammenhang
(r=0.92). Es kann folglich nicht einfach die man-
gelnde Forderung der Schilerinnen und Schuler
in einem Kanton fir die Leistungsdifferenzen
verantwortlich gemacht werden. Vielmehr kénn-
te das Ergebnis auch als Hinweis daftr interpre-
tiert werden, dass sich (a) die Schilerinnen und
Schiler mit Migrationshintergrund von Kanton
zu Kanton in ihrer sozialen und kulturellen Her-
kunft unterscheiden und (b) die schulische Inte-
gration dieser Schilerinnen und Schiler ab
einem gewissen Anteil schlechter gelingt.

4 Obwohl Schiilerinnen und Schiller mit Migra-

tionshintergrund tberdurchschnittlich oft aus
soziobkonomisch benachteiligten Verhdltnissen
stammen, ist der Index des sozio6konomischen
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Hintergrunds in Kantonen mit einem hohen
Anteil an Schilerinnen und Schilern mit Migra-
tionshintergrund hoher. Als Folge dieses eher
unerwarteten Zusammenhangs lassen sich die
kantonalen Unterschiede nur beschrankt mit
dem soziodkonomischen Hintergrund der Schii-
lerinnen und Schiiler erklaren. Allerdings ist es
auch nicht sinnvoll, dies zu tun, weil das arithme-
tische Mittel des soziodkonomischen Hinter-
grunds eines Kantons keine fixe Grosse ist, son-
dern durch kantonale Besonderheiten, beispiels-
weise die Akademikerquote, bestimmt wird. Die
Wirkung des soziobkonomischen Hintergrunds
erfolgt zudem auf der Sekundarstufe | priméar
Uber den Schultyp. Sie ist systemimmanent und
lasst sich nicht losgeldst vom Schultyp nachwei-
sen. Ein angemesseneres Mass flir die soziale
Heterogenitdt ist hingegen die Varianz des sozio-
o6konomischen Hintergrunds der Schiilerinnen
und Schuler, die sich zwischen den Kantonen
deutlich unterscheidet, eng mit der kulturellen
Heterogenitdt eines Kantons zusammenhangt
und zudem zur Erkldrung kantonaler Unterschie-
de in den Mathematikleistungen beitragt. Je
hoher der Anteil der Schilerinnen und Schiler
mit Migrationshintergrund ist, desto grosser ist
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die Varianz zwischen den Schilerinnen und
Schilern beztiglich ihres soziookonomischen
Hintergrunds.

Schwierigkeiten fur das Schulsystem und fur die
Lehrpersonen im Unterricht ergeben sich durch
die soziale und kulturelle Heterogenitat der
Schilerinnen und Schuler, die aufgrund der Ein-
teilung der Schilerinnen und Schiler auf der
Sekundarstufe | in Schultypen oder Leistungsni-
veaus nicht mehr ganz so stark zum Ausdruck
kommt. Die Selektion am Ende der Primarschule
hat zur Folge, dass auf der Sekundarstufe | Schul-
klassen entstehen, die in Bezug auf Leistung und
Herkunft der Schulerinnen und Schiler homoge-
ner sind als vor der Selektion. Eine Folge davon
ist, dass sich die Leistungsunterschiede zwischen
den Klassen vergrossern.

Je grosser die Heterogenitét in einem Kanton ist,
desto grosser sind auch die Leistungsunterschie-
de zwischen den Klassen am Ende der obligatori-
schen Schulzeit. Und je grosser der Anteil der
Schilerinnen und Schiiler mit Migrationshinter-
grund in einem Kanton ist, desto grdsser ist auch
der Anteil an Schilerinnen und Schilern mit
Migrationshintergrund in den Schulen mit
Grundanspriichen. Die Bildung leistungshomo-
gener Gruppen ist fiir die Schulen mit erweiterten
oder hohen Anspriichen ein Vorteil. Fiir Schulen
mit Grundanspriichen verschlechtern sich hinge-
gen die Lehr-Lern-Bedingungen. Denn die (so-
ziale und kulturelle) Zusammensetzung der Klas-
sen mit Grundanspriichen wirkt sich negativ auf
die Mathematikleistungen aus.

Die Belastung der Klassen mit Grundanspriichen
ist durch den hohen Anteil an Schilerinnen und
Schiilern mit Migrationshintergrund und durch
die tiefe durchschnittliche soziodkonomische
Zusammensetzung gross. Betrachtet man die
Grosse dieser Klassen, so konnte diese als Kom-
pensation dieser Belastung interpretiert werden.
Nur 13 Prozent der Klassen mit Grundanspri-
chen umfassen mehr als 20 Schilerinnen und
Schiler. Mehr als ein Drittel der Klassen mit
Grundanspriichen umfasst weniger als 15 Schi-
lerinnen und Schdler. Allerdings ist dies in Anbe-
tracht des grossen Anteils an Schilerinnen und
Schiilern mit sozio6konomisch benachteiligtem
Hintergrund sowie mit Migrationshintergrund fur
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die Klassen mit Grundansprichen kaum als Vor-
teil zu werten. Werden Schultyp und Herkunfts-
merkmale der Jugendlichen berticksichtigt bzw.
statistisch kontrolliert, dann besteht zwischen der
Klassengrosse und den Mathematikleistungen
kein statistisch signifikanter Zusammenhang.

In der Schweiz gehdrt das Schuleintrittsalter zu
den wenigen Merkmalen des Bildungssystems,
die durch ein Konkordat zwischen den Kantonen
einheitlich geregelt sind. Trotz mehr oder weni-
ger einheitlichen Alters beim Schuleintritt -
Abweichungen von acht Monaten sind bei der
jetzigen Regelung vorgesehen —, variiert das
Alter der Schilerinnen und Schuler in der 9. Klas-
se stark; nicht etwa zwischen den Kantonen, son-
dern innerhalb der Kantone. Im deutschsprachi-
gen Teil des Kantons Bern, im Kanton Zurich und
im Furstentum Liechtenstein ist etwas mehr als
ein Drittel der Schilerinnen und Schdler dlter als
aufgrund ihres gesetzlich vorgesehenen Schul-
eintrittsalters erwartet wird, in den Kantonen
Aargau und Thurgau sind rund 40 Prozent der
Schulerinnen und Schiler dlter als erwartet, im
Kanton St.Gallen sind rund zwei Drittel dlter als
erwartet und im deutschsprachigen Teil des Kan-
tons Wallis sind nahezu vier Finftel &lter als
erwartet.

Zum Teil lassen sich diese Zahlen durch die Repe-
tition einer Klasse erkldren. Der Anteil variiert
zwischen 6 Prozent im deutschsprachigen Teil
des Kantons Wallis und 23 Prozent im Kanton
Aargau. Zum Teil werden die Schilerinnen und
Schiler spater eingeschult oder die Verzégerung
ergibt sich durch einen temporéren Besuch einer
Sonderklasse.

10 Altere Schiilerinnen und Schiller erreichen signi-

fikant schlechtere Mathematikleistungen. Aller-
dings nicht, weil sie spdter in die Schule eintre-
ten, sondern weil sie — meist aufgrund von Lern-
schwierigkeiten — eine besondere Massnahme in
Anspruch nehmen. Stellt man ndmlich den Bezug
zwischen durchschnittlichem Alter und durch-
schnittlicher Mathematikleistung der Kantone
her, dann erreichen die Kantone mit &lteren
Schiilerinnen und Schillern bessere Leistungen
(r=0.76).

11 Die Anzahl Stunden, die die Schulerinnen und

Schiler im Mathematikunterricht verbringen,
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unterscheidet sich zwischen den Kantonen deut-
lich. Die Variation in der Anzahl Mathematik-
stunden im Rahmen der obligatorischen Schul-
zeit bewegt sich zwischen durchschnittlich 1150
Stunden im Kanton Bern und 1489 Stunden im
Kanton St.Gallen. Und die Anzahl Mathematik-
stunden scheint fur die Ergebnisse eines Kantons
von grosser Bedeutung zu sein: Je hoher die
Anzahl Mathematikstunden ist, desto besser sind
die Mathematikleistungen (1. bis 6. Klasse: r =
0.90; 7. bis 9. Klasse r = 0.88).

4.3 Interpretationen

Zunehmende Heterogenitat

Die Kontextmerkmale sind fur die Lernbedingungen
in Schulklassen zentral, was sich auch auf den Lern-
erfolg auswirken kann. Die kantonalen Schulsyste-
me stehen aufgrund der kulturellen und sozialen
Vielfalt ihrer Schiilerschaft, die vor allem in stadti-
schen Zentren und in Agglomerationen gross ist, vor
unterschiedlichen Aufgaben. Besonders gefordert
durch die Heterogenitdt ist das Bildungssystem des
Kantons Zirich, in dem der Anteil an Schtlerinnen
und Schilern mit Migrationshintergrund, aber auch
die Unterschiede zwischen der sozialen Herkunft
der Schilerinnen und Schiiler besonders gross sind.
Auch im Kanton Aargau und im Firstentum Liech-
tenstein sind sowohl die kulturelle als auch die
soziale Heterogenitdt vergleichsweise gross. Im
deutschsprachigen Teil des Kantons Bern und vor
allem im deutschsprachigen Teil des Kantons Wallis
ist die Belastung durch die Heterogenitat der Schu-
lerschaft hingegen vergleichsweise klein.

Die Heterogenitat der Schilerschaft vermag die
kantonalen Unterschiede teilweise zu erkldren. Sie
hat dartber hinaus aber vor allem Konsequenzen
fur die Forderung der Schilerinnen und Schiiler mit
Migrationshintergrund bzw. aus soziodkonomisch
benachteiligenden Verhéltnissen. Mit zunehmender
kultureller Vielfalt wird nicht nur die soziale Vielfalt
grosser, sondern auch die Leistungsunterschiede
zwischen einheimischen Schilerinnen und Schiilern
und solchen mit Migrationshintergrund. Diese
Zusammenhdnge sagen nichts darlber aus, wie
erfolgreich die Forderung der Schilerinnen und
Schiiler mit Migrationshintergrund oder aus sozio-
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O6konomisch benachteiligenden Verhéltnissen in
einem Kanton ist. Sie legen aber die Vermutung
nahe, dass die Férderung von benachteiligten Schi-
lerinnen und Schiilern mit zunehmender Heteroge-
nitdt der Schilerpopulation schwieriger wird und
weniger gut gelingt.

Tendenz zu Restschulen

Heterogenitdt bedeutet, dass die Leistungsunter-
schiede zwischen den Schilerinnen und Schilern
und - als Folge der Selektion am Ende der Primar-
schule — auch zwischen den Klassen gross sind. Dass
die Schulerinnen und Schuler mit Migrationshinter-
grund mehrheitlich in Schulen mit Grundanspri-
chen vorzufinden sind, ist aufgrund ihrer schuli-
schen Leistungen zu erwarten. Dass diese Einteilung
zum Teil auch eine direkte Folge der zunehmenden
Heterogenitdt in einem Kanton sein kann, ist zu ver-
muten. Dass die Zunahme des Anteils der Schiilerin-
nen und Schiler mit Migrationshintergrund zu
einem Uberproportionalen Anstieg dieser Schilerin-
nen und Schiler in den Schulen mit Grundanspri-
chen fihrt, legt aber auch die Vermutung nahe,
dass das Bildungssystem nicht gentigend rasch auf
die zunehmende Heterogenitat reagieren und die
Kinder mit Migrationshintergrund nicht optimal for-
dern kann.

Allerdings wird die Heterogenitdt der Schuler-
schaft — mehrheitlich nach sechs Jahren Primarschu-
le — durch die Einteilung der Schilerinnen und Schii-
ler in unterschiedlich anspruchsvolle Schultypen
bzw. Leistungsniveaus durchbrochen. Homogene
Lerngruppen lésen die heterogenen Klassen ab,
wobei aufgrund des engen Zusammenhangs zwi-
schen Leistung und Herkunft leistungsstarke und
leistungsschwache Klassen, aber auch Klassen mit
eher privilegierten und eher benachteiligenden
Die Bildung
homogener Gruppen mag fur die Schilerinnen und

Lehr-Lern-Bedingungen entstehen.

Schiler in Schulen mit hohen oder erweiterten
Anspriichen eine gute Losung sein (Baumert & Kol-
ler, 1998), fur die Schilerinnen und Schiiler, die eine
Schule mit Grundanspriichen besuchen, sind sie mit
Sicherheit ein Nachteil. Die Heterogenitat ist fir das
Bildungssystem eine der grossen Herausforderun-
gen im Allgemeinen, fur die Schulen mit Grundan-
spriichen im Speziellen. Der hohe Anteil an Schiile-
rinnen und Schiilern mit Migrationshintergrund und
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die vergleichsweise benachteiligende soziotkono-
mische Zusammensetzung dieser Klassen sind fur
die Lehr-Lern-Prozesse im Unterricht und folglich
fur die schulischen Leistungen ein grosser Nachteil.

Homogene Lerngruppen, kleine Klassen,

hohe Belastung

Das Problem der Schulen mit Grundanspriichen
besteht darin, dass sie von einem stetig abnehmen-
den Anteil der gesamten Schiilerinnen- und Schiler-
population besucht werden. Die Klassen werden
deshalb in Bezug auf die Leistungen, aber auch in
Bezug auf die soziale und kulturelle Herkunft der
Schilerinnen und Schiiler je langer je homogener.
Homogene Lerngruppen werden genau dann zu
einem Problem fiir ein Bildungssystem, wenn sich
die Lerngruppen nur noch aus leistungsschwachen
Schiilerinnen und Schilern zusammensetzen. Ein
klassisches Beispiel daftir sind die Sonderklassen, die
auf dem Prinzip beruhen, dass durch homogene
Lerngruppen Unterricht und Lernstoff moglichst
optimal auf die Fahigkeiten und Fertigkeiten der
Schilerinnen und Schiler abgestimmt werden kén-
nen. Dieser Erwartung kann oft nicht entsprochen
werden, und langst ist bekannt, dass sich eine hete-
rogene Lerngruppe fir schulleistungsschwache
Schiilerinnen und Schiler positiv auswirkt (Bless,
1995; Haeberlin et al., 1999).

So paradox es tont: Fir die Klassen mit Grundan-
spriichen kénnen auch die im Vergleich zu den Klas-
sen mit erweiterten oder hoheren Anspriichen klei-
nen Klassen kaum mehr als Vorteil bezeichnet wer-
den. Die Daten zeigen, dass auch innerhalb der
Schulen mit Grundanspriichen eine Tendenz zu sehr
kleinen Klassen mit sehr grossen Belastungsfaktoren
nachzuweisen ist. Die Schulen mit Grundanspri-
chen laufen Gefahr, zu Restschulen zu verkommen,
denen das gleiche Schicksal wie den Kleinklassen
widerfédhrt: Gemessen am Lernerfolg der Schilerin-
nen und Schiler sind die Klassen als wenig effektiv
zu bezeichnen und fuhren dartber hinaus je langer
je mehr zu einer Stigmatisierung der Schilerinnen
und Schdiler.

Gebrochene Schullaufbahnen als Regel

Wahrend der internationale Vergleich mit einer Gber
das Alter (15-jéhrig) definierten Population durch-
gefuihrt wird, ist beim nationalen Vergleich die Klas-
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senstufe (9. Klasse) massgebend. Das Schuleintritts-
alter ist in der Schweiz auf das 6. Altersjahr mit
Stichtag 30. Juni festgelegt. Es sind mehrere Griin-
de, weshalb die Schulerinnen und Schiler zum
PISA-Testzeitpunkt trotzdem unterschiedlich alt
sind. Erstens sind kantonale Abweichungen von
plus/minus vier Monaten vom Stichtag zuldssig.
Zweitens werden zum Teil grosse Anteile der Schi-
lerinnen und Schiller zu spét eingeschult. Und drit-
tens unterscheidet sich die Verweildauer im Bil-
dungssystem auch durch andere Massnahmen wie
beispielsweise das Repetieren einer Klasse oder der
Besuch einer Einfihrungsklasse. Dies hat zur Folge,
dass ein grosser Anteil der Schilerinnen und Schiiler
in der 9. Klasse dlter ist als erwartet (zwischen rund
34 Prozent in den Kantonen Bern und Zurich und
tber 50 Prozent in den Kantonen St.Gallen und
Wallis).

Briiche in der Schullaufbahn bedeuten meist,
dass Lernschwierigkeiten aufgetreten sind. Die Leis-
tungen der repetierenden Schilerinnen und Schiiler
sind entsprechend tiefer. Und der Anteil repetieren-
der Schiilerinnen und Schiler ist in den Schulen mit
Grundanspriichen am grdssten. Dieser Sachverhalt
wiederum stérkt das Image der Schulen mit Grund-
anspriichen kaum,; vielmehr ist er ein weiterer Beleg
dafir, dass in diesen Schulen die Lehr-Lern-Bedin-
gungen eher unglinstig sind.

Zwischen dem Anteil an Repetitionen und dem
Anteil der Schilerinnen und Schiler, die die Schule
reguldr durchlaufen, besteht kein Zusammenhang.
Kantone mit hohem Durchschnittsalter in der 9.
Klasse erzielen hingegen bessere Leistungen in
PISA. Dieses Merkmal kénnte zu den guten Leistun-
gen des Kantons St.Gallen und des deutschsprachi-
gen Teils des Kantons Wallis beigetragen haben.
Beide Kantone verfligen Uber ein tiefes Schulein-
trittsalter, das sie in der Praxis nicht durchsetzen.

Unterschiedliche Unterrichtszeiten

Dass sich die Unterrichtszeit zum Beispiel im Fach
Mathematik zwischen den Kantonen betrédchtlich
unterscheidet, wird bei der Interpretation der Ergeb-
nisse von PISA kaum beachtet. Wahrend sich die
Schilerinnen und Schiler im Kanton Bern bis ans
Ende der obligatorischen Schulzeit wédhrend rund
1150 Stunden in der Schule mit Mathematik ausei-
nandergesetzt haben, sind es im Kanton St.Gallen
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rund 1'500 Stunden oder rund 30 Prozent mehr.
Der enge Zusammenhang zwischen Unterrichtszeit
und Leistung fuhrt unweigerlich zur Hypothese,
dass sich die Mathematikleistungen im Kanton Bern
durch mehr Unterrichtszeit verbessern liessen.

4.4 Handlungsfelder

Heterogenitat: eine Herausforderung fiir Schule
und Gesellschaft

Die vorliegenden Ergebnisse prazisieren Handlungs-
felder der Bildungspolitik, die spatestens seit der
Publikation der ersten PISA-Ergebnisse im Jahr 2001
(OECD, 2001) unbestritten sind. Auch wenn na-
tionale oder kantonale Leistungsunterschiede vor
allem auch durch (Qualitats-)Merkmale von Bil-
dungssystemen erklart werden sollten, kann der
Kontext, in dem sich Schulen befinden und der das
Lernen in der Schule préagt, nicht unberticksichtigt
bleiben. Es wére geradezu fatal, die Leistungsunter-
schiede nur auf einfache, padagogisch meist wenig
relevante Merkmale des Bildungssystems wie das
Einschulungsalter oder die Bildungsausgaben zu-
ruckfihren zu wollen und die Kontextmerkmale des
Bildungssystems als Ursachen fiir kantonale Unter-
schiede in den Schulleistungen nicht zu beachten,
sie sogar als faule Ausrede der in PISA schlecht
abschneidenden Kantone zu bezeichnen. Das Bil-
dungssystem des Kantons Zirich und in abge-
schwéchter Form auch jenes des Kantons Aargau
stehen vor anderen Herausforderungen als die Bil-
dungssysteme der deutschsprachigen Teile der Kan-
tone Bern und Wallis. Und zumindest ein Teil der
Lehrpersonen dieser Kantone steht auch vor ande-
ren Aufgaben im Unterricht und muss sein Handeln
auf andere Kontextmerkmale abstimmen. In jeden
Fall braucht es eine differenzierte Analyse der
Ergebnisse, um die richtigen Schlisse fur bildungs-
politisch wirkungsvolles Handeln und Entwicklungs-
prozesse ziehen zu kdnnen.

In den meisten Berichterstattungen zu PISA wird
immer geradezu repetitiv erwahnt, dass Jugendliche
mit Migrationshintergrund, meist als Folge ihrer
ungeniigenden Kenntnisse der Unterrichtssprache,
und Jugendliche aus sozio6konomisch benachteili-
genden Verhdaltnissen mehr Schwierigkeiten haben,
die Bildungsziele zu erreichen, und dass die obliga-
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torische Schulzeit dieser Jugendlichen Uberdurch-
schnittlich haufig in den Schulen mit Grundanspru-
chen endet. Die Integration und vor allem die
sprachliche Férderung der Schilerinnen und Schiiler
mit Migrationshintergrund werden nicht nur in
grossen Stadten zu den wichtigsten Aufgaben des
Bildungssystems gezahlt. Die vorliegenden Ergeb-
nisse zeigen, dass die Schule spatestens auf der
Sekundarstufe | diese Aufgabe nicht mehr optimal
wahrnehmen kann. Die Organisation des Bildungs-
systems fiuhrt zu Lehr-Lern-Bedingungen fur die
schwdachsten Schilerinnen und Schiler, die nach-
weislich ungtinstig sind. Unabhéngig von der Frage
nach dem richtigen Schulmodell stellt sich die
wesentlich relevantere Frage, wie es gelingt, die
schwachen Schilerinnen und Schiler zu foérdern,
wenn sie untereinander in einer kleinen, leistungs-
mdssig homogenen Gruppe unterrichtet werden.
Die zentrale Frage fur die Bildungspolitik lautet des-
halb: «Wie ldsst sich die Sekundarstufe | reformie-
ren, sodass homogene Restschulen verhindert wer-
den kdnnen?»

Das Problem beginnt allerdings viel friiher. Vor
allem in Stddten und in Agglomerationen ist die
Segregation der Bevdlkerung nach bildungsrelevan-
ten Merkmalen wie Bildungsnédhe des Elternhauses,
6konomische, soziale und kulturelle Ressourcen der
Eltern oder Migrationshintergrund so weit fortge-
schritten, dass sich die Lehr-Lern-Bedingungen in
den Klassen bereits zu Beginn der Schulzeit sehr
stark unterscheiden. Die Aufteilung der Bevolke-
rung nach bildungsrelevanten Merkmalen fuhrt
nicht nur zu einer Gettoisierung in gewissen stadti-
schen Zentren, sondern vor allem auch zu unglns-
tigen Lernbedingungen in Schulklassen und — beur-
teilt nach sozialer und kultureller Herkunft — zu rela-
tiv homogenen Lerngruppen (Moser, 2005).

Kantonale Schwerpunkte

Die vorliegenden Ergebnisse sind fur die gesamte
Deutschschweiz, vermutlich fur die ganze Schweiz
von Bedeutung. Aufgrund der analysierten Daten ist
der Handlungsbedarf aber nicht in jedem Kanton
gleich gross. Tabelle 4.1 zeigt, bei welchen Hand-
lungsfeldern die Kantone wie stark gefordert sind.
Ein «++» bedeutet, dass sich Massnahmen zum
betreffenden Handlungsfeld mit hoher Wahrschein-
lichkeit positiv auf die Leistungsentwicklung der
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Schilerinnen und Schiler auswirken werden. Ein
«0» bedeutet, dass das Handlungsfeld fur die
Ergebnisse in PISA von sekunddrer Bedeutung ist.
Die Beurteilung der Handlungsfelder ergibt sich aus
dem Vergleich der Kontextmerkmale zwischen den
Kantonen.

Tabelle 4.1: Kantonale Schwerpunkte

Bestimmungen beispielsweise junger zur Schule
gehen mussten als in den Kantonen Thurgau oder
Zirich, ist ein grosser Anteil in der 9. Klasse dlter als
erwartet. Dieser Umstand kénnte allerdings eine
Erklarung fur die guten Leistungen des Kantons
St.Gallen sein, denn die Mathematikleistungen

AG BE(d) SG TG VS(d) ZH FL
kulturelle Vielfalt 0 + 0 ++
soziale Vielfalt + 0 0 ++
Restschulproblematik ++ + + 0 ++ ++
Schullaufbahn 0 ++ + ++ 0
Unterrichtszeit + ++ 0 0 0

Der Kanton Aargau ist aufgrund der Kontextmerk-
male dem Kanton Zirich am néchsten, dhnlich wie
das Firstentum Liechtenstein. Die Varianz der
Mathematikleistungen zwischen den Klassen ist in
den Kantonen Aargau und Zirich wie im Flrsten-
tum Liechtenstein gross, was als Indikator fur die
Tendenz zu Restschulen gewertet werden kann.
Diese Tendenz zeigt sich auch bei der Darstellung
der Mathematikleistungen der Klassen in Abhangig-
keit ihrer soziobkonomischen Zusammensetzung
(Moser & Berweger, 2005, S. 104ff.).

Der deutschsprachige Teil des Kantons Bern soll-
te Uberpriifen, wie zuverldssig die Erklarung des
Rickstands in den Mathematikleistungen gegen-
Uber den fiihrenden Kantonen der Deutschschweiz
durch die vergleichsweise geringe Unterrichtszeit im
Fach Mathematik zu erklaren ist. Es wdre ein
schlechtes Zeichen fur die Schule, wenn sich das
quantitative Unterrichtsangebot nicht positiv auf
den Lernerfolg der Schilerinnen und Schiler aus-
wirken wirde.

Trotz eher hohen Anteils an Schilerinnen und
Schilern mit Migrationshintergrund steht der Kan-
ton St.Gallen im PISA-Vergleich an der Spitze. Die
Belastung durch die Heterogenitdt ist im Kanton
St.Gallen allerdings nicht ganz so hoch wie im Kan-
ton Zrich. Am starksten weicht der Kanton St.Gal-
len beim Vergleich der Schullaufbahn ab. Obwohl
die Schilerinnen und Schiiler geméss gesetzlichen
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eines Kantons hédngen positiv. mit dem Durch-
schnittsalter in der 9. Klasse zusammen. Dies trifft in
noch groésserem Ausmass fur den deutschsprachi-
gen Teil des Kantons Wallis zu, in dem die Schilerin-
nen und Schiiler kaum im vorgesehenen Alter in die
Schule eintreten.

Der Kanton Thurgau féllt beim Vergleich der
Kontextmerkmale am wenigsten auf. Als Folge der
mehrheitlich ruralen Umgebung ist die Hetero-
genitdt der Schilerschaft etwas geringer. Zudem
beschaftigen sich die Schulerinnen und Schiiler in
der Schule zeitlich ausgeprdgt mit Mathematik.

Unterschiedliche Massnahmen, gleiche Ziele

Auch wenn Interpretationen wie Folgerungen rela-
tiviert werden missen, weil sie vorwiegend auf Kor-
relationen beruhen, sind sie im Kontext leistungsre-
levanter Merkmale von Bildungssystemen zweifels-
ohne plausibel. Die in PISA erfassten Kompetenzen
sind das Ergebnis von Lerngelegenheiten innerhalb
und ausserhalb der Schule. Je langer sich die Schi-
lerinnen und Schiler mit den gepruften Inhalten
auseinandersetzen konnen, je mehr Stunden fir die
Vermittlung der Inhalte im Unterricht aufgewendet
werden, je besser die Schilerinnen und Schiler die
Unterrichtssprache beherrschen, je besser die Lehr-
Lern-Bedingungen im Unterricht sind, desto hoher
werden auch die schulischen Leistungen der Schiile-
rinnen und Schdler sein.
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Dabei sollte nicht vergessen werden, dass die
Leistungen der Schilerinnen und Schiler das Resul-
tat verschiedenster, voneinander abhangiger Wir-
kungsfaktoren sind. Sie hdngen nicht nur von den
individuellen Voraussetzungen der Schilerinnen
und Schiler sowie von Kontextmerkmalen ab, son-
dern vor allem auch von der Qualitdt des Lehr-Lern-
Prozesses in der Schule. Bildungssysteme sollten so
gestaltet sein, dass sie durch optimale Bedingungen
der Entwicklung der Unterrichtsqualitdt forderlich
sind. Die aufgrund der Ergebnisse bestimmten
Handlungsfelder zeigen den Kantonen, in welchen
Bereichen Anpassungen notwendig sind, damit
optimale Bedingungen flr einen erfolgreichen
Unterricht und fur gute Leistungen vorherrschen.
Denn ein wichtiges Ziel fur alle Kantone ist es, den
Anteil der Jugendlichen zu verringern, die die obli-
gatorische Schule mit ungentigender Grundbildung
verlassen und deshalb fiir den Ubertritt in die
Berufsbildung schlecht gerstet sind.
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5 Leistung und Herkunft in
integrativen, kooperativen und
getrennten Schulmodellen

Achim Brosziewski und Miriam Nido

5.1 Fragestellung und
ihre Einschrankungen

Dieses Kapitel behandelt den Zusammenhang von
kantonalen Schulmodellen und Leistungsergebnis-
sen der Schilerinnen und Schiler. Den Hintergrund
bildet die viel beachtete These, dass die Selektivitit
eines Schulsystems den Zusammenhang von sozia-
ler Herkunft und Kompetenz beeinflusst.” Eine friihe
und deutliche Selektion der Kinder auf verschiedene
Schulniveaustufen verstarke den Zusammenhang
«Herkunft — Leistung», eine spate und Ubergangs-
offenere Selektion schwéche diesen Zusammen-
hang. Vier der Kantone mit Zusatzstichprobe (Bern,
Thurgau, Wallis, Zurich) haben vor einiger Zeit zu-
satzlich zu den bestehenden Formen auch Schulmo-
delle eingefiihrt, die die bisherige strikte Aufteilung
der Schiilerinnen und Schiller ab dem 7. Schuljahr
in Real-, Sekundar- und Gymnasialschulen ablésen
sollen zugunsten integrativer, kooperativer und
durchléssiger Selektionsformen. Hier werden wir der
Frage nachgehen, ob sich diese Innovationen in den
PISA-Ergebnissen abbilden, und wenn ja, wie deut-
lich.?

Angesichts theoretischer, institutioneller und sta-
tistischer Beschrankungen konnen wir die Fragestel-
lung jedoch nur rein deskriptiv behandeln. So ist die
Variable «Selektivitat» nicht theoretisch definiert
und Uberprifbar. Die Definition erfolgte vielmehr
gebunden an die Vorgaben, die durch die kantona-
len Selbstbeschreibungen der Schulprogramme
gesetzt waren. Im Anschluss an die Kategorisierung
durch das Bundesamt fiir Statistik unterscheiden wir

im Folgenden «integrative», «kooperative» und
«getrennte» Schulprogramme (Bundesamt fiir Sta-
tistik [BfS], 2003, 5) und ordnen die Vielfalt sowohl
traditionieller als auch reformierter Schulformen
diesen drei Kategorien zu. Statistische Beschrankun-
gen ergeben sich vor allem aus den ungleichen Fall-
zahlen in den integrativen und kooperativen Schul-
formen (1613) einerseits und den getrennten Schul-
zligen (8569) andererseits. Dieser Unterschied
erhoht die Unsicherheitsbereiche bei einigen statis-
tischen Berechnungen und bei der Kontrolle von
relevanten Einflussgrossen. Eine weitere institutio-
nelle Einschrdnkung besteht darin, dass die meisten
Schilerinnen und Schiler mit gymnasialen Eignun-
gen und Interessen bereits nach dem 8. Schuljahr in
eine entsprechende Schulform wechseln, auch
wenn sie zuvor an einem der integrativen oder
kooperativen Programme teilgenommen haben.
Dies bedeutet, dass bei allen Leistungsvergleichen
zwischen den Schulformen die Gruppe mit gymna-
sialen Anspriichen herausgenommen werden muss,
da sonst die Ergebnisse deutlich zugunsten der
separativen Programme verzerrt wiirden.

5.2 Vorgehen

Im Hinblick auf die Fragestellung und unter Berlick-
sichtigung der dargelegten Beschrankungen haben
wir fur jede Schulerin und jeden Schiler den Selek-
tivitdtsgrad des besuchten Schulprogramms be-
stimmt. Die Variable «Selektivitdtsgrad» unterschei-
det in Anlehnung an die schon erwéhnte Kategori-
sierung des BfS die drei Werte «integrativ», «ko-
operativ» und «getrennt». Fur jede Schilerin und
jeden Schiler war erhoben worden, welchem der

" Ramseier & Briihwiler, 2003; Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2004, Kap. 4; sowie Zahner Rossier,

2005, Kap. 6.

2 Vgl. zur Fragestellung und zu den Ergebnissen auch Moser und Rhyn (1999) mit detaillierten Erhebungen in entsprechenden Schul-

modellen des Kantons Zurich.
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verschiedenen kantonalen Schulprogramme sie
oder er angehorte. Die Schulprogramme waren
ihrerseits danach gruppiert, wie in ihnen die Klas-
senzusammensetzung geregelt ist. «Integrativ»
wurde ein Programm genannt, das bei der Klassen-
zusammensetzung keine Grundselektion nach Leis-
tungsniveau vornimmt, daflir in zwei bis vier
Fachern (Mathematik, Franzésisch, Deutsch, Eng-
lisch) «Niveaukurse» einrichtet, in denen entweder
nach «erweiterten» oder nach «grundlegenden»
Anspriichen unterrichtet wird (eventuell kommt ein
Niveau «mittel» hinzu). Fir die Niveaukurse tren-
nen sich die Stammklassen je nach fachspezifischen
Zuordnungen der Schuler und Schilerinnen. Als
«getrennt» gilt ein Schulprogramm, wenn die Klas-
sen nach schulischen Anspruchsniveaus von
«hoch», «mittel» oder «tief» zusammengesetzt
werden und es weiterhin auch keinen Wechsel des
Niveaus in bestimmten Fachern vorsieht. Hier waren
einerseits die traditionellen Einteilungen nach Gym-
nasium, Sekundarschule und Realschule einzuord-
nen, andererseits auch jene Schultypen, in denen in
entsprechenden «Abteilungen» unterrichtet wird.
Zwischen den Formen «integrativ» und «separa-
tiv» stehen die «kooperativen» Modelle. Hier wer-
den dem Anspruchsniveau gemdss «homogene»
gebildet,
«grundlegende Anspriiche» und «erweiterte Anspri-

Stammklassen meistens  getrennt in
che». Doch gibt es ebenfalls wie bei den zuvor
beschriebenen «integrativen» Modellen in zwei bis
vier Kernfachern Niveaukurse, an denen je nach indi-
viduellem Potenzial die Schiiler und Schiilerinnen aus
beiden Stammklassenniveaus gemischt teilnehmen.
Da die weit Uberwiegende Anzahl neuer Schul-
modelle auf der Variante «kooperativ» basiert und
nur sehr wenige die Form «integrativ» realisieren,
muissen wir, um Uberhaupt zu nennenswerten Fall-
zahlen zu gelangen, die beiden Gruppen meistens
zusammenfassen (nachfolgend «eher integrativ»
genannt) und sie gemeinsam der Gruppe «eher
separativ» gegentberstellen. Die in Theorie und

Praxis sicherlich graduelle Variable «Selektivitdts-
grad» wird hier also in eine dichotome Variable, eine
Variable mit genau zwei Klassen verwandelt.

In einem vorbereitenden Schritt haben wir die
Populationen aus integrativen, kooperativen und
separativen Programmen daraufhin verglichen, ob sie
in den Variablen Migrationshintergrund, Geschlecht
und durchschnittlicher Herkunftsstatus nennens-
werte Unterschiede aufweisen, die bei den weiteren
Analysen zu berlcksichtigen wéren. Generell sind
Fremdsprachige und Jungen in den eher integrati-
ven Programmen leicht Gberproportional vertreten.
Beim Herkunftsstatus zeigen sich, wenn man die
gymnasialen Gruppierungen herausnimmt, nur ge-
ringe Unterschiede, solange man die Gesamtstich-
probe aller Deutschschweizer Kantone und des
Furstentums Liechtenstein betrachtet (SES-Mittel
«eher integrativ» —0.28; «eher separativ» —0.33).3
Jedoch sieht dies in drei der Kantone mit eher inte-
grativen Schulprogrammen anders aus. In Bern
(integr. —0.33 / separ. —0.18), im Wallis (-0.41/
—-0.30) und in Zirich (-0.34/-0.15) liegt der Her-
kunftsmittelwert der integrativen Schulformen
deutlich unterhalb des Werts der separativen Schul-
formen. Nur im Thurgau sind beide Populationen in
dieser Hinsicht nahezu gleich (-0.28/-0.26). Diese
kantonalen Differenzen werden in der Interpreta-
tion der nachfolgenden Ergebnisse von einiger Be-
deutung sein.

5.3 Leistungsergebnisse «eher
integrative» und «eher separative
Schulprogramme» im Vergleich

Wir haben fur den Vergleich der Leistungsergebnis-
se in den vier Bereichen Mathematik, Lesen, Natur-
wissenschaften und Problemlésen drei Werte heran-
gezogen: den Mittelwert, die Standardabweichung
sowie den Abstand vom ersten zum dritten Quartil.*
Diese Werte sind fiir uns deshalb interessant, weil

3 Der Herkunftsindex SES («Socio-Economic Status») wird gebildet aus Einzelindikatoren fiir Bildungs- und Berufsstand der Eltern sowie fiir
Besitz kultureller Guter (Ramseier & Brihwiler, 2003, 30). Er ist auf den Mittelwert O mit einer Standardabweichung von 1 standardisiert.
Dies bedeutet, dass der Durchschnitt genau O ist und ungefahr zwei Drittel aller Schilerinnen und Schiiler zwischen den Werten -1 und
+1 liegen. Negative Werte zeigen einen Status unterhalb des Durchschnitts in der Schweiz an, positive Werte einen Status oberhalb des

Durchschnitts.

4 Der Mittelwert gibt jenen Punktwert an, der im Leistungstest von allen Teilnehmenden durchschnittlich erreicht wurde. Die Standard-
abweichung zeigt an, in welchem Punktebereich unterhalb und oberhalb des Mittelwerts zwei Drittel aller Teilnehmerinnen liegen. Der
Abstand vom ersten zum dritten Quartil bildet die Spannweite ab, innerhalb derer die mittleren 50 Prozent der Stichprobe liegen.
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eine These besagt, eher integrative Schulformen
wirden dazu fuhren, dass die Leistungsunterschie-
de aller Schiler und Schilerinnen geringer wéren als
in den separativen Formen. Unter dieser Annahme
mussten die Standardabweichungen und die Quar-
tilsabstdnde bei den eher integrativen Programmen
kleiner ausfallen als bei den eher separativen Pro-
grammen.

Ganz allgemein gesagt lassen die erwdhnten
Berechnungen keine Unterschiede erkennen. Uber
alle vier Testbereiche hinweg sind sowohl die Mittel-
werte, die Standardabweichungen als auch die
Quartilsabstdnde nahezu identisch oder genauer
gesagt: Ihre Differenzen liegen meist klar im Bereich
des statistischen Zufalls. Fiir die Gesamtstichprobe,
in der ja auch der soziobkonomische Status in bei-
den Gruppen vergleichbar ist, kann die Hypothese,
integrative Schulformen verringerten die Kompe-
tenzunterschiede, durch die vorliegenden Zahlen
also nicht bestéatigt werden. Doch ist zum einen
schon fir diese Ebene festzuhalten, dass die inte-
grativen Schulformen entgegen manchen Befiirch-
tungen keinerlei Minderleistungen aufweisen. Und
zum anderen wird sich ein sehr viel differenzierteres
Bild ergeben, wenn man die Kantone mit integrati-
ven und kooperativen Programmen einzeln be-
trachtet.

In Bern zeigt sich fur die eher integrativen Pro-
gramme bei nahezu identischen Mittelwerten ein
etwas kleinerer Wert fiir die Standardabweichungen
in allen vier Testgebieten. Doch bleiben diese Unter-
schiede je fur sich genommen innerhalb des Zufalls-
bereichs. Die Quartilsabstinde bestdtigen diese
Tendenzen. Festzuhalten ist jedoch, dass die Schiile-
rinnen und Schiler der integrativen Programme
trotz eines niedrigeren Mittels im Sozialstatus die-
selben Leistungen erzielen wie die Population der
eher separativen Programme.

Im Unterschied zum Gesamtmuster und zu den
anderen Kantonen ist der erwartete Effekt im Thur-
gau sehr deutlich zu beobachten. Bei nahezu identi-
schen Mittelwerten liegt die Standardabweichung in
allen vier Testbereichen bei den eher integrativen
Programmen weit unterhalb derjenigen der eher
separativen Programme. Die Quartilsabstdnde spre-
chen dieselbe Sprache. Im Thurgau wére also das
erwartete Muster des Integrationsprogramms er-
fullt: eine hohere Leistungshomogenitdt auf dem-
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selben Leistungsniveau. Zur Erklarung der besonde-
ren Ergebnisse im Thurgau wird zu beachten sein,
dass hier die soziobkonomische Herkunft in integra-
tiven und in separativen Programmen anndhernd
gleich verteilt war.

Im Wallis zeigt sich das allgemeine Muster. In
allen vier Testbereichen unterscheiden sich die Mit-
telwerte kaum. Auch die Standardabweichungen
und Quartilsabstdnde variieren nur geringfligig.
Wie in Bern sind gerade die Ahnlichkeiten der Leis-
tungsresultate beachtlich, wenn man bedenkt, dass
der Mittelwert des Herkunftsindex in den integrati-
ven Programmen deutlich unterhalb desjenigen der
eher separativen Programme liegt.

In Zurich sind, wie in der Gesamtstichprobe, die
Leistungsmittelwerte in allen vier Testbereichen sta-
tistisch gesehen identisch, und die Standardabwei-
chungen unterscheiden sich kaum. Allein bei den
Quartilsabstdnden in Naturwissenschaften und Pro-
blemlosen erreichen die kooperativen Programme
etwas niedrigere Werte. Wie bereits fur die Kantone
Bern und Wallis gilt, dass die Gleichheit beider
Populationen hinsichtlich der Leistungswerte und
ihrer Verteilungen vor dem Hintergrund eines nied-
rigeren Herkunftsmittelwerts bei den eher integrati-
ven Programmen beachtlich ist.

Wenn wir zusammenfassend die Muster der drei
Kantone Bern, Wallis und Zirich mit der Besonder-
heit des Thurgauer Musters vergleichen, lasst sich
folgende Deutung entwickeln: Wenn die soziodko-
nomische Herkunft in den integrativen Programmen
niedriger liegt (Bern, Wallis, Zurich), dann erreicht
die integrative Beschulung zwar nicht den Effekt der
grosseren Leistungshomogenitit, aber sie hebt die
Leistungsdifferenzen auf, die aufgrund der Her-
kunftsunterschiede eigentlich zugunsten der eher
separativen Programme zu erwarten wéren. Wenn
die soziookonomische Herkunft in beiden Pro-
grammtypen dhnlich liegt (Thurgau), dann erreicht
die integrative Beschulung dhnliche Leistungen bei
grosserer Leistungshomogenitat der Teilnehmen-
den. Beide Muster verwirklichen eine bessere schu-
lische Integration der sozio6konomisch Benachtei-
ligten. Diese Deutung sollte jedoch nicht mit einer
Hypothesenpriifung verwechselt werden. Dazu sind
die Fallzahlen der beobachteten Muster (drei fir das
eine, eins fir das zweite) viel zu klein. Ausserdem
konnten ja die Schilerinnen und Schiler des hochs-
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ten Anspruchsniveaus nicht in die Vergleiche einbe-
zogen werden. Ob die gezeigten Resultate auch fiir
diese Gruppierung gelten, misste gesondert ermit-
telt werden.

5.4 Der Zusammenhang von Herkunft
und Testleistungen in eher
integrativen und eher separativen
Programmen

Das soziale Umfeld, in dem eine Schulerin oder ein
Schuler lebt, hat einen grossen Einfluss auf die
Potenziale und Chancen, die sie oder er in schuli-
schen Bereichen verwirklichen kann. Ganz grob
unterscheidet man heutzutage zwischen «bildungs-
nahen» und «bildungsfernen» Milieus. Bildungsna-
he Milieus bieten Anregungen und beférdern Moti-
vationen, die sich giinstig auf das schulische Lernen
und auch auf das Leistungsvermogen auswirken. In
bildungsfernen Milieus sind solche dusseren Anre-
gungen und Motivationen schwécher ausgeprégt,
und das Individuum ist zur Entwicklung von Lern-
orientierungen viel starker auf sich allein gestellt.
Das gelingt manchen, aber nicht allen. Statistisch
gesehen, also im Vergleich einer Vielzahl von Indivi-
duen, ergibt sich daraus der immer wieder beob-
achtbare Zusammenhang, dass Schilerinnen und
Schiler aus bildungsfernen Milieus eher bei den
leistungsschwdacheren Gruppen zu finden sind und
solche aus bildungsnahen Milieus eher bei den leis-
tungsstarkeren Gruppen, ohne dass diese Ungleich-
verteilung Uber Intelligenz oder andere Individual-
variablen erklart werden konnte.

Die Trennung von Leistungsstarkeren und Leis-
tungsschwicheren, die die Schule in ihren Ubergén-
gen zu differenzierten Anspruchsniveaus vornimmt,
kann den beschriebenen Zusammenhang nochmals
verstarken. Wer gute Ausgangsbedingungen hat,
hat anfangs hoheren Schulerfolg, wird in die
anspruchsvollere  Schulform  Gbernommen und
erfahrt dort durch die héheren Anspriiche und ein
leistungsorientiertes Umfeld wiederum sehr lern-
glinstige Bedingungen. Umgekehrt gelangt jemand,
der unguinstige Startvoraussetzungen hat, anfangs
nur méassige Schulerfolge erzielt und deshalb in die
weniger anspruchsvolle Schulform versetzt wird, in
ein Lernumfeld, das nicht nur ein geringeres
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Anspruchsniveau, sondern damit verbunden auch
weniger Bildungsperspektiven und eine niedrigere
Leistungsorientierung aufweist. Man kann hier
ohne weiteres eine Art «Teufelskreis» sehen, der
einen ungewollten Nebeneffekt einer an Schulleis-
tungen und Schulanspriichen orientierten Auftei-
lung der Schilerinnen und Schiler darstellt. Viele
Untersuchungen dazu legen die Annahme nahe,
dass dieser Zusammenhang umso stérker ist, je fri-
her und je strikter innerhalb eines Schulsystems die
feste Zuordnung von individuellen Leistungserfol-
gen und schulischen Angeboten vorgenommen
wird. Im internationalen Vergleich zahlt die Schweiz
zu den Landern mit sehr friher und deutlicher
Selektion. Und man geht davon aus, dass dieser
Umstand mit dazu beitragt, dass der Zusammen-
hang von individueller Herkunft und schulischer
Leistung in der Schweiz hoher liegt als in anderen
Landern (vgl. fur Mathematikleistungen Zahner
Rossier, 2005, Kap. 6).

Die integrierten und kooperativen Schulformen,
die in vier der in diesem Bericht ndher untersuchten
Kantone als Pilot- und Modellversuche eingerichtet
wurden, sollen helfen, den beschriebenen Zusam-
menhang abzuschwéchen. Um priifen zu kénnen,
ob sich der erhoffte Effekt bereits in den Daten von
PISA 2003 nachweisen ldsst, missen wir zunachst
einmal eine Grosse vorstellen, die den Zusammen-
hang von Herkunft und Leistung abbilden kann. Die
Bildungsndhe oder -ferne des Milieus, aus dem eine
Schilerin oder ein Schiler stammt, soll durch den
schon erwéhnten Index SES fir die soziokulturelle
Herkunft dargestellt werden (siehe Anmerkung 3).
Fur die Leistung stehen die Ergebnisse in den PISA-
Tests in Mathematik, Lesen, Naturwissenschaften
und Problemlésen.

Fur den Zusammenhang von Herkunft und Leis-
tung wird fur alle vier Testbereiche jeweils eine
Kennzahl berechnet, die in der Statistik als «Regres-
sionskoeffizient b» bezeichnet wird (vgl. Zahner
Rossier, 2005, 99-101). Nehmen wir beispielsweise
den ersten Wert der folgenden Tabelle 5.1, den
Wert 21, dann ist diese Kennzahl wie folgt zu lesen:
«Wenn ein Schiler in seiner Herkunft einen Index-
punkt hoher liegt als ein zweiter Schiler, dann liegt
seine Mathematikleistung wahrscheinlich um 21
Punkte hoher als die des zweiten Schilers.» In
einem Schulsystem, das es schaffen wirde, die
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Schulerinnen und Schiler ganz unabhédngig von
ihrer Herkunft zu ihren Leistungen zu befahigen,
wirde der Wert b bei Null liegen. Je héher der Wert
b, umso starker ist der Zusammenhang von Her-
kunft und Leistungsergebnissen. Furr den Vergleich
zwischen verschiedenen Regionen und zwischen
verschiedenen Programmen ist nicht so sehr die
konkrete Zahl entscheidend. Vielmehr muss man
darauf achten, ob die Zahl jeweils grosser oder klei-
ner ist, und gegebenenfalls, wie gross der Abstand
zwischen den beiden Zahlen ist. Generell gilt, dass
kleinere Werte anzeigen, dass die Leistungsforde-
rung benachteiligter Gruppen besser gelingt. Aller-
dings muss kontrolliert werden, mit welcher Sicher-
heit der berechnete Unterschied Uberhaupt gilt
(Signifikanztest). Dazu wird ein so genanntes «Ver-
trauensintervall» gebildet, das etwa flir unseren Bei-
spielswert von 21 aus der ersten Zelle besagt: «Mit
einer Sicherheit von 95 Prozent liegt der b-Wert
zwischen 18.93 und 22.56 Punkten.» Vergleicht
man dieses Intervall mit dem Wert 19 aus der
benachbarten Zelle, dann sieht man, dass er inner-
halb des Intervalls liegt. Also ist der Unterschied
nicht signifikant. Wir haben all jene Falle, in denen
der Unterschied zwischen den eher integrativen und
den eher separativen Schulprogrammen signifikant
ist, mit einem Sternchen (*) gekennzeichnet und
man sieht sogleich, dass dies nur fir sehr wenige
Falle gilt. Entsprechend vorsichtig missen wir die
Ergebnisse behandeln.

Wenn eine integrative Beschulung den Zusam-
menhang zwischen Herkunft und (gezeigter) Leis-
tung tatsdchlich schwécht, dann miusste die Kenn-
zahl b in den eher integrativen Programmen kleiner
ausfallen als in den eher separativen Programmen.
Auf der Ebene aller Kantone (Zeile «CH-de u. FL»)
kann diese Erwartung nicht bestatigt werden. Eher
fallen die Herkunft-Leistung-Zusammenhédnge bei
den separativen Programmen sogar kleiner aus,
wenngleich nicht auf signifikantem Niveau. Be-
trachtet man die Kantone einzeln, zeigt sich die Ten-
denz zuungunsten der integrativen Programme bei
zwei Kantonen. In Bern und im Wallis ist der Zusam-
menhang von Herkunft und Leistung bei nahezu
allen Testbereichen (Ausnahme Naturwissenschaf-
ten im Wallis) in den integrativen Programmen
hoher als in den separativen Programmen, wobei
dieser Unterschied auch hier selten das Signifikanz-
niveau erreicht.

Hingegen liegen im Thurgau die Werte der inte-
grativen Programme deutlich und hoch signifikant
unterhalb jener in den separativen Schulformen. Die
Werte flr die separativen Schulformen sind sehr
hoch. Dies bestatigt die Beobachtung im zweiten
2005,
100f.), wonach im Thurgau insgesamt ein hoher

nationalen PISA-Bericht (Zahner Rossier,

Zusammenhang von Herkunft und Leistung be-
steht. Hingegen liegen die Werte fir die eher inte-
grativen Schulformen sehr tief und sogar nahe bei
den Kantonen mit den niedrigsten Werten. Dies

Tabelle 5.1: Zusammenhang von Herkunft und Leistungen in Mathematik, Lesen, Naturwissenschaften

und Problemldsen, eher integrative und eher separative Programme im Vergleich

Regression b Mathematik Lesen Naturwissenschaft Problemlésen
integr. separ. integr. separ. integr. separ. integr. separ.
CH-de u. FL 21 19 25 25 29 27 22 20
Bern 16 13 22 16* 26 22 19 16
Thurgau 14 33* 14 34* 17 39* 14  34*
Wallis* * 20 13 22 13 25 28 22 1"
Zurich 24 27 20 29* 28 33 21 26

* Signifikante Differenz, gemessen an den 95 %-Konfidenzintervallen beider b-Werte.
** Im Wallis sind die Intervalle, innerhalb derer der Wert b mit 95-prozentiger Wahrscheinlichkeit liegen wird, sehr hoch, sodass die

Einzelwerte kaum aussagekraftig sind.
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bedeutet, dass es in den Thurgauer Schulversuchen
offenbar besser als in den traditionellen Schulfor-
men gelingt, die Benachteiligungen aus der Her-
kunft auszugleichen. In Zirich zeigen sich ebenfalls
kleinere Kennwerte fir die eher integrativen Schul-
formen, allerdings nicht so ausgeprdgt und nur im
Fall «<Lesen» im Bereich der statistischen Signifikanz.

Zur Deutung des im Gesamtbild zunéchst tiberra-
schenden Resultats ist auf denselben Zusammen-
hang hinzuweisen, der bereits im Abschnitt 5.3 auf-
gezeigt wurde. In den Fallen, in denen die eher inte-
grativen Programme mit Schiilern und Schiilerinnen
eines durchschnittlich niedrigeren Herkunftsstatus
arbeiten (Bern, Wallis, Zurich), kdnnen einerseits die
Leistungen auf das Niveau der separativen Schulfor-
men gehoben werden. Andererseits zeigt sich dann
innerhalb der eher integrativen Programme der
Zusammenhang zwischen Herkunft und Leistung
sogar etwas stdrker als innerhalb der eher separati-
ven Programme (Bern, Wallis) oder er wird nur
gering abgeschwdcht (Zirich). In dem einen Fall
(Thurgau), in dem beide Gruppierungen einen dhn-
lichen Herkunftsdurchschnitt aufweisen, kann der
Zusammenhang von Herkunft und Leistung hinge-
gen deutlich abgeschwacht werden.

5.5 Fazit

Behdlt man die eingangs aufgeflihrten theoreti-
schen, institutionellen und statistischen Beschrén-
kungen im Auge, dann liefern die Daten im Grossen
und Ganzen doch eine Bestédtigung der Erwartun-
gen an integrativere Schulformen. In letzteren
gelingt es entweder, einen durchschnittlichen Her-
kunftsnachteil auszugleichen und dieselben Leis-
tungswerte zu erreichen wie sozial bessergestellte
Populationen in separativen Formen. Oder es ge-
lingt bei durchschnittlich vergleichbarer Herkunft in
integrativen Schulformen besser, den Zusammen-
hang von Herkunft und Leistung abzuschwachen.
In Bern und im Wallis wird das erste, im Thurgau das
zweite Muster verwirklicht. In Ziirich wird etwas aus
beides Mustern zugleich realisiert. Gleichwohl wird
weiterhin sorgféltig zu beobachten sein, inwieweit
sich die Ziele des Ausgleichs von Herkunftsnachtei-
len einerseits und der Leistungsanhebung in den
verschiedenen Anspruchsniveaus andererseits gleich-
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zeitig verwirklichen lassen. Dariiber konnen die
Daten keine endgtiltige Auskunft geben. Zum einen
konnte aus institutionellen Griinden die leistungs-
starkste Gruppe aus den gymnasialen Stufen nicht
in die Betrachtung mit aufgenommen werden. Zum
anderen kann dariiber ja nicht allein durch die insti-
tutionelle Ausgestaltung von Selektionsweisen ent-
schieden werden. Uber die Wirksamkeit der Schul-
formen entscheidet mit, ob und wie die paddagogi-
schen Konzepte und Kompetenzen zu ihnen passen.
Unter anderem deshalb lasst sich aus Pilot- und
Modellversuchen niemals mit Sicherheit vorhersa-
gen, ob sich bei einer grésseren Verbreitung diesel-
ben Effekte einstellen werden.
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6 Analyse

kantonaler Leistungsunterschiede’

Erich Ramseier

6.1 Fragestellung

PISA ist — vor allem in Deutschland und der Schweiz
— auf ein grosses Offentliches Interesse gestossen.
PISA 2003 hat zudem in bisher nicht gekannter Brei-
te vielen Kantonen zu einer Standortbestimmung
verholfen. Die Verbindung von 6ffentlichem Inte-
resse und von Aussagen zum Leistungsstand in 14
Kantonen und Teilkantonen hat zur dringenden For-
derung nach einer Erklarung fur die kantonalen
Unterschiede gefuhrt. Diese Unterschiede sind
zumindest zwischen Kantonen am oberen bzw.
unteren Ende des Spektrums von praktischer Bedeu-
tung und fallen in der Erhebung 2003, abgesehen
von einer Verschiebung zugunsten der Deutsch-
schweiz, meist &hnlich aus wie in der Erhebung
2000.

Die bisherigen schweizerischen Analysen zu PISA
haben zwar viele wichtige Zusammenhéange zwi-
schen Leistung und Merkmalen der Schilerinnen
und Schler, der Klassen und der Schulen gefunden.
Sie erkldren aber selten kantonale Leistungsunter-
schiede. Dies ist nicht zuféllig, denn das Design von
PISA ist wenig geeignet, solche Leistungsunter-
schiede wissenschaftlich gesichert zu erklaren. Den-
noch soll im Folgenden versucht werden, kantonale
Leistungsunterschiede moglichst gut zu erklaren.

Wenn man aus kantonalen Leistungsunterschie-
den Ruckschltsse auf die kantonalen Schulsysteme
und ihre Qualitat ziehen will, so missen zwei Frage-
stellungen unterschieden werden. Erstens stellt sich
die Frage, wie gross die kantonalen Leistungsunter-
schiede sind, wenn man Unterschiede in den Aus-
gangsbedingungen kontrolliert. Zu den unter-
schiedlichen Ausgangsbedingungen zdhlen Unter-

schiede in der Zusammensetzung der Schilerschaft
und Unterschiede im gesellschaftlichen Kontext, in
dem die Bildungssysteme stehen. Der Vergleich zwi-
schen den Kantonen unter Ausschluss so bedingter
Unterschiede gibt den besten Aufschluss tber die
Leistungsfahigkeit der Schulsysteme.

Zweitens fragt es sich, welche Merkmale der
Schulsysteme Unterschiede in den kantonalen Leis-
tungsmittelwerten erklaren, wenn letztere bereits
nach Unterschieden in den Ausgangsbedingungen
kontrolliert wurden. Die Resultate dieser Analysen
zeigen, welche Merkmale der Schule fiir die Leis-
tungsunterschiede verantwortlich sein kédnnten und
geben Hinweise auf Verbesserungsmoglichkeiten.

6.2 Vorgehen

Die vorliegende Untersuchung bezieht sich auf alle
zwolf Kantone mit reprdsentativer Stichprobe und
auf Liechtenstein. Die deutsch- bzw. franzésisch-
sprachigen Teile der Kantone Bern und Wallis mit je
eigenen reprasentativen Stichproben werden soweit
moglich als getrennte Einheiten einbezogen. Wo
Daten verwendet werden, die nur auf Kantonsebe-
ne verfugbar sind, mussen sie allerdings zusammen-
gelegt werden.

Die Vielzahl moglicher Einflussgrossen wird fol-
gendermassen gegliedert:

Individuelle Herkunftsmerkmale: Dazu gehoren
der familidre Sprachhintergrund, der Migrations-
hintergrund und die soziale Herkunft. Diese Merk-
male verweisen primdr auf Lernvoraussetzungen,
die Schilerinnen und Schiler mitbringen und
deren Bewadltigung die Schule herausfordert. Das
Geschlecht wurde nicht einbezogen, da die Ge-
schlechtsanteile zwischen den Kantonen wenig va-
riieren.

" Ich danke Peter Nussbaum, Bildungsplanung des Kantons Zurich, und Thomas Holzer, Bundesamt fiir Statistik, fur ihre Unterstiitzung, ins-

besondere bei der Beschaffung von Kantonsmerkmalen.
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Gesellschaftlicher Kontext: Die in einem Kanton
vorherrschenden gesellschaftlichen Bedingungen
setzen den Rahmen fur das schulische Geschehen.
Hier sind die sozio6konomischen und wirtschaftli-
chen Bedingungen, die Sozialstruktur und die
Finanzkraft des Kantons, Wertvorstellungen der
Bevolkerung und dhnliches zu nennen. Solche
Merkmale kdnnen sich auf Schilerleistungen aus-
wirken, indem sie Gestaltung des Schulsystems
beeinflussen. Sie kdnnen aber auch das Umfeld der
Schulerinnen und Schiler beeinflussen — z. B. so,
dass Schule und Lernen fiir sie einen unterschiedli-
chen Stellenwert haben.

Merkmale des Schulsystems: Hier geht es um
Rahmenbedingungen, die die Kantone den Schulen
setzen. Zu nennen sind der Lehrplan, der Einschu-
lungszeitpunkt, die Schulstruktur, die finanziellen
und personellen Aufwendungen pro Schilerin und
Schler usw.

Merkmale von Schule, Unterricht und Lernen:
Gemeint sind damit Eigenschaften der Schule und
des Unterrichts, die sich auf die Leistungen auswir-
ken. Es geht auch um Schilermerkmale wie die
Lernmotivation oder die Verwendung von Lernstra-
tegien, die als Merkmale des Lernprozesses betrach-
tet werden kénnen.

Der Einfluss der individuellen Herkunftsmerkma-
le wird auf Individualebene statistisch kontrolliert,
d. h., es werden Kantonswerte geschatzt, die auftre-
ten wirden, wenn sich die Kantone in der Zusam-
mensetzung der Schilerschaft nicht unterscheiden
wirden. Die so bereinigten Kantonsunterschiede
werden dargestellt. Anschliessend wird der Zusam-
menhang zwischen den bereinigten kantonalen
Leistungsmittelwerten und den Merkmalen des
kantonalen gesellschaftlichen Kontexts sowie des
kantonalen Schulsystems untersucht.
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Einfluss und Erkldren

Im Text ist immer wieder die Rede vom «Einfluss»
der Merkmale und davon, dass sie Leistungsunter-
schiede «erklaren». Diese Aussagen sind, wenn man
sie alltagssprachlich interpretiert, nicht korrekt, da
sie dann eine Kausalbeziehung suggerieren. Fak-
tisch wird nur untersucht, ob die Leistungsauspra-
gung mit einem Merkmal einhergeht und daraus
«vorausgesagt» werden kann, auch wenn weitere
Merkmale konstant gehalten werden. Auf kausale
Zusammenhdnge kann man nur schliessen, wenn
man die Richtung voraussetzen kann und wenn klar
ist dass kein weiteres, nicht einbezogenes Merkmal
den Zusammenhang bewirkt. Uber die Richtung des
Einflusses kann man oft verniinftige Annahmen
treffen. So ist es z. B. offensichtlich, dass das Ge-
schlecht auf die Leistung einwirkt und nicht umge-
kehrt.

6.3 Sonderschulung

Im ersten Schritt wird untersucht, wie die kantona-
len Leistungsunterschiede aussehen, wenn ausge-
glichen wird, dass die Kantone unterschiedlich viele
Schilerinnen und Schiler einer Sonderschulung
zuweisen. Diese nach einem besonderen Lehrplan
Unterrichteten werden ndmlich in den (blichen
PISA-Analysen nicht beriicksichtigt. Da diese Schii-
lerinnen und Schler nicht getestet wurden, beruht
die Bereinigung auf einer Schatzung.

Wie zu erwarten sinkt das Leistungsniveau aller
Kantone in den Bereichen Mathematik, Lesen und
Naturwissenschaften leicht, wenn man die Schile-
rinnen und Schiler mit Sonderschulung einbezieht
(Mathematik: Abbildung 6.1, Lesen: Abbildung 6.2,
Naturwissenschaften: Abbildung 6.3). Der Rick-
gang ist unterschiedlich gross, und zwar abhangig
davon, wie gross der Anteil ausgesonderter Schle-
rinnen und Schiler ist. Mit rund 11 bzw. 9 Punkten
ist der Riickgang in den Kantonen Aargau und
St.Gallen am grossten, im Tessin und in Genf mit
rund 2 Punkten am kleinsten. Generell ist festzustel-
len, dass die deutschsprachigen Kantone (ausser
VS-d) eine starkere Einbusse erleiden als die Kanto-
ne der franzoésischen Schweiz (ausser VD). Insge-
samt fuhrt die Korrektur zu einem bescheidenen
Zusammenriicken der Kantonsergebnisse.
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Abbildung 6.1:

Mittlere Leistung der Kantone in Mathematik, Ausgangswerte und schrittweise korrigiert

nach Anteil Sonderschulung, Migrationshintergrund/Sprache und sozialer Herkunft
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Anmerkungen:

Die Kantonsmittelwerte sind mit einem Fehler von rund 4-5 Punkten belastet, Differenzen von ca. 11-14 Punkten kénnen als gesichert ange-

sehen werden.

d steht fur deutschsprachigen, f fur franzésischsprachigen Kantonsteil.

Es zeigt sich einmal mehr, wie unstabil und wenig
aussagekraftig Rangplatze sind. So «féllt» der Kan-
ton St.Gallen in der Mathematik vom zweiten auf
den funften Platz zurtick. Der Aargau unterscheidet
sich nach dieser Korrektur in allen Fachbereichen
kaum mehr vom Mittelwert der beriicksichtigten
Kantone.

Generell sind Unterschiede zwischen zwei Kanto-
nen, die kleiner als zehn Punkte sind, als praktisch
wenig bedeutungsvoll und statistisch unsicher ein-
zustufen und sollten deshalb nicht beachtet werden.
Bei der Verschiebung der Position eines Kantons
durch die Kontrolle der Sonderschulung sind schon
kleinere Differenzen gesichert, da diese Korrektur
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nicht durch die Unsicherheit der Stichprobenbildung
beeinflusst wird.

6.4 Migrationshintergrund und Sprache

Wie die PISA-Analysen gezeigt haben, hat der
Migrations- und Sprachhintergrund einen grossen
Einfluss auf die Leistungen. Gleichzeitig variiert der
Anteil der fremdsprachigen und im Ausland gebore-
nen Lernenden zwischen den Kantonen mit drei bis
elf Prozent erheblich. Es ist deshalb zu erwarten,
dass sich die kantonalen Leistungsmittelwerte ver-
dndern, wenn dieser Faktor zusétzlich zur Sonder-
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schulung kontrolliert wird. In den Abbildungen wer-
den Leistungen dargestellt, die jenen der einheimi-
schen Jugendlichen mit Ubereinstimmung zwischen
Erst- und Unterrichtssprache entsprechen. Da diese
Gruppe hohere Leistungen aufweist als Fremdspra-
chige, fallen die mittleren Kantonsleistungen bei

allen Kantonen hoéher aus.

mehr auf; sie ist zwar immer noch eher niedrig, aber
nicht mehr abgesetzt von den Leistungen einer gan-
zen Gruppe anderer Kantone.

Nach der Kontrolle des Anteils der Sonderschu-
lung und des Sprach- und Migrationshintergrunds
prasentiert sich das Gesamtbild merklich anders als
urspringlich. Dies gilt sicher fur die Position der

Abbildung 6.2: Mittlere Leistung der Kantone im Lesen, Ausgangswerte und schrittweise korrigiert nach

Anteil Sonderschulung, Migrationshintergrund/Sprache und sozialer Herkunft
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Die Zunahme ist bei den Kantonen Genf und
Zurich mit rund 28 bzw. 23 Punkten am grdssten,
beim Jura und dem deutschsprachigen Bern am
kleinsten (rund 9 bzw. 11 Punkte). Insgesamt
nédhern sich die Positionen der Kantone merklich an.
Wie erwartet tragen der Migrationshintergrund und
die Sprache erheblich zum Versténdnis der kantona-
len Unterschiede bei. Vor allem die urspriinglich
niedrige Leistung im Kanton Genf fallt nun nicht
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Kantone Genf und Zirich. Auch das Tessin ist nicht
mehr so deutlich hinter den anderen Kantonen

zurlick.

6.5 Soziale Herkunft

Der Einfluss der sozialen Herkunft auf die Leistun-
gen sind bei PISA klar nachgewiesen worden und
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die Kantone unterscheiden sich in ihrer sozialen
Zusammensetzung erheblich. Wie beim Migrations-
hintergrund kann man deshalb ein weiteres Zusam-
menrlcken der Kantonsmittelwerte erwarten, wenn
nun noch zusétzlich nach der sozialen Zusammen-
setzung der Schulerschaft kontrolliert wird.

chigen Wallis als andere Extremposition dagegen ist
eine minime Zunahme von rund 2 Punkten festzu-
stellen und auch die Werte von Thurgau und St.Gal-
len steigen eher. Allgemein gilt, dass die Abnahme in
den deutschsprachigen Kantonen ausser in Zlrich
kleiner ist als in den franzosischsprachigen.

Abbildung 6.3: Mittlere Leistung der Kantone in Naturwissenschaften, Ausgangswerte und schrittweise

korrigiert nach Anteil Sonderschulung, Migrationshintergrund/Sprache und sozialer
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In den Abbildungen sind rechts die Leistungsmit-
telwerte dargestellt, die sich aus der zusatzlichen
Kontrolle der sozialen Herkunft ergeben. Sie bezie-
hen sich auf einheimische und nicht fremdsprachige
Jugendliche mit einer sozialen Herkunft, die dem
Deutschschweizer Mittel entspricht. Die Abnahme
istin der Mathematik beim Kanton Genf mit rund 15
Punkten am ausgeprédgtesten, beim Kanton Waadt
mit 11 Punkten ebenfalls deutlich. Im deutschspra-
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Entgegen der Erwartung sind die mittleren
Abweichungen der Kantonswerte vom Durchschnitt
aller Kantone nun hoher, als wenn nicht kontrolliert
wird. Dies hangt damit zusammen, dass Leistungen
und soziale Herkunft auf individueller Ebene zwar
klar positiv korrelieren, auf der Ebene der Kantons-
mittelwerte dagegen signifikant negativ. Letzteres
kann sich daraus ergeben, dass die soziale Herkunft
auf Kantonsebene mit weiteren Merkmalen zusam-
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menhdngt, die ihrerseits die Leistungen negativ
beeinflussen. Tatsachlich konnen das durchschnittli-
che Alter der Schilerinnen und Schiler, die Dauer
des Mathematikunterrichts und Merkmale des
gesellschaftlichen Kontexts den Effekt erklaren. Es
gibt zudem Hinweise, dass die soziale Herkunft
nicht in allen Kantonen und nicht auf individueller
und kantonaler Ebene die gleiche Bedeutung hat.
Die folgenden Analysen werden auf Kantonsebe-
ne durchgefiihrt. Diese Analysen beziehen sich auf
die kantonalen Leistungsmittelwerte, die nach dem
Anteil der Sonderschulung und dem Sprach- und
Migrationshintergrund kontrolliert wurden. Die indi-
viduelle soziale Herkunft wird wegen der Unklarheit
bezlglich ihres Einflusses nicht kontrolliert.

6.6 Gesellschaftlicher Kontext

Kann der gesellschaftliche Kontext der Schule die
Unterschiede in den Leistungsmittelwerten der Kan-
tone erklaren? Diese Frage wird anhand der Uber
die drei Fachbereiche gemittelten Leistung unter-
sucht.

Von mehreren Merkmalen des gesellschaftlichen
Kontexts stehen drei in einem signifikanten Zusam-
menhang mit den Leistungen. Je mehr Arbeitslose
ein Kanton hat, je mehr Konfessionslose er hat und
je hoéher das Durchschnittsalter der Bevélkerung ist,
desto tiefer sind die durchschnittlichen Leistungen
seiner Schilerinnen und Schiiler. Diese Merkmale
kdnnen zusammen als Indikator einer urbanindivi-
dualistischen Gesellschaft verstanden werden, die
postmoderne Werte hochhdlt. Fir Kinder sind in
diesem Kontext mehr Ablenkungen und Beschéfti-
gungsalternativen vorhanden, wahrend der Wert
von Leistung und eine selbstverstadndliche, traditio-
nelle Arbeitsmoral weniger ausgeprdgt sind. Damit
wird auch klar, dass die drei Indikatoren nur den
gesellschaftlichen Kontext auf Kantonsebene be-
schreiben und nicht auf die Individualebene Uber-
tragen werden sollten: Es gibt keinen Beleg daftr,
dass es gerade die Kinder der Konfessionslosen oder
der Arbeitslosen waren, die besonders schlechte
Schulleistungen erbringen.

Bereinigt man die kantonalen Leistungen einzeln
nach diesen Indikatoren des gesellschaftlichen Kon-
texts, so lauft man allerdings Gefahr, ihre Bedeu-
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tung zu Uberschétzen, da sich die Analyse auf eine
sehr begrenzte Datenbasis sttitzen muss. Auf Einzel-
heiten wird deshalb hier nicht eingegangen. Der
globale Zusammenhang zwischen urbanindividua-
listischer Gesellschaft und schulischer Leistung ist
jedoch eine interessante, empirisch gestiitzte Hypo-
these.

6.7 Schulsystem

Auf der Ebene des Gesamtsystems haben sich nur
die Dauer des Mathematikunterrichts und das
Durchschnittsalter der Schilerschaft der neunten
Klassen als aussagekraftige Pradiktoren der mittle-
ren kantonalen Leistungen im PISA-Test erwiesen.
Keine bzw. nur sehr geringe Erklarungskraft haben
dagegen die Ausgaben pro Schulerin bzw. Schiiler,
die Klassengrosse, die Struktur des Schulsystems auf
der Sekundarstufe |, der Anteil des Privatschulbe-
suchs, das Einschulungsalter, der Umfang der Vor-
schulerziehung und der Anteil der mindestens funf-
zigjahrigen Lehrkréfte.

Abbildung 6.4 zeigt, dass das mittlere Alter in
den neunten Klassen vor allem die Ergebnisse der
deutschsprachigen Kantone mit hohem Leistungsni-
veau und jene der Kantone Genf und Tessin erkldren
kann. Der durch die Regressionslinie beschriebene
Zusammenhang unterliegt einem Schétzfehler, der
bei so wenigen Datenpunkten erheblich ist. Um dies
anzudeuten, enthilt die Abbildung zwei weitere
Linien, die im Rahmen dieses Schatzfehlers liegen.

Die Schulsysteme kénnen sich allerdings die mit
einem hoheren mittleren Alter verbundene bessere
Leistung nicht als Qualitdtsmerkmal anrechnen las-
sen. Vielmehr ist es so, dass die Schilerinnen und
Schuler bei ihnen ldnger Zeit hatten, ihre Leistungs-
fahigkeit zu entwickeln. Diese Entwicklung ist nicht
auf den Schulunterricht beschrankt und findet auch
ausserhalb und vor der formellen Bildung statt. Das
Durchschnittsalter sollte folglich als weiteres Kon-
trollmerkmal angesehen werden, wenn es gilt, die
Qualitat des Schulsystems zu beurteilen. Aus dem
Zusammenhang zwischen Durchschnittsalter und
kantonaler Leistung kann man auch nicht schlies-
sen, dass eine spdte Einschulung oder hdufige Repe-
titionen vorteilhafte Merkmale eines Schulsystems
seien.
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Abbildung 6.4: Mittlere bereinigte Leistung in den drei Fachbereichen nach Altersdurchschnitt in den

neunten Klassen

Mittlere Leistung kontrolliert nach Anteil Sonderschulung
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Anmerkung: In der robusten Regression wird der Einfluss von Einheiten reduziert, die das Ergebnis im Standardverfahren ungebiihrlich beein-

flussen.

Interessant ist, dass das individuelle Alter im
Gegensatz zum Kantonsdurchschnitt negativ mit
den Leistungen korreliert. Individuell ist ein hoheres
Alter bei gleicher Klassenstufe oft ein Indikator fur
Verzogerungen in der schulischen Laufbahn, sei es
durch verspéatete Einschulung oder durch Repetitio-
nen, und verweist auf Probleme der schulischen
Laufbahn, die meist leistungsschwache Schilerin-
nen und Schuler betreffen.

Unterrichtsdauer

Je langer der Mathematikunterricht auf der
Sekundarstufe | (7. — 9. Klassen) dauert, desto ho-
her ist die durchschnittliche kantonale Leistung
(Abbildung 6.5). Auch die Unterrichtsdauer auf der
Primarstufe hangt signifikant mit der Leistung in der
neunten Klasse zusammen. Ein solcher positiver
Zusammenhang zwischen der im Lehrplan vorge-
schriebenen Unterrichtsdauer und der Leistung wird
allgemein erwartet, kann aber in Untersuchungen
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oft nicht nachgewiesen werden. Zu beachten ist,
dass hier die obligatorischen Mathematikstunden
berlcksichtigt werden; einige Kantone bieten dane-
ben fakultativen Unterricht sowie Unterrichtsgefas-
se an, die je nach Bedarf fiir Mathematik eingesetzt
werden.

Die Dauer des Mathematikunterrichts auf der
Sekundarstufe | sagt auch das kantonale Leistungs-
niveau im Lesen und in den Naturwissenschaften
voraus. Dies ist aufgrund der hohen Korrelation zwi-
schen den Leistungsniveaus der Kantone in den drei
Fachbereichen versténdlich, da jeweils ein statistisch
gesehen sehr dhnliches Kriterium verwendet wird.
Im Gegensatz dazu findet sich kein signifikanter
Zusammenhang zwischen der Dauer des Erstsprach-
unterrichts und den Leseleistungen sowie zwischen
der Unterrichtsdauer in den Naturwissenschaften
und den entsprechenden Leistungen. Beim Lesen
konnte dies daran liegen, dass die Lesekompetenz,
wie sie PISA misst, nicht nur im Erstsprachunterricht,
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Abbildung 6.5: Mittlere bereinigte Mathematikleistung nach Dauer des Mathematikunterrichts

im 7.-9. Schuljahr

Mittlere Leistung kontrolliert nach Anteil Sonderschulung
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sondern auch in andern Fachern und ausserhalb der
Schule gelbt wird. Bei den Naturwissenschaften
konnte die Dauer des Unterrichts nur sehr ungenau
ermittelt werden, da dieses Fach in den Lehrpldnen
oft in umfassendere Unterrichtsgefésse integriert ist.

In den Analysen, bei denen auf Kantonsebene
gleichzeitig mehrere in diesem Kapitel aufgeftihrten
Pradiktoren einbezogen wurden, hat sich die Unter-
richtsdauer in Mathematik klar als wichtigster Pra-
diktor erwiesen. Ausser der Schulautonomie (siehe
nédchstes Kapitel) verlieren alle Merkmale in diesen
kombinierten Analysen ihren Voraussagewert. Nach
diesen Analysen durfte es sich bei der Dauer des
Mathematikunterrichts um ein Schliisselmerkmal
fur das erfolgreiche Abschneiden der Kantone im
PISA-Test handeln. Man sollte die Gibrigen Merkma-
le jedoch nicht einfach ignorieren, da sie mit weni-
gen Ausnahmen in den Analysen, in denen indivi-
duell zusétzlich die soziale Herkunft kontrolliert
wird, auch bei Kontrolle der Unterrichtsdauer signi-
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fikante Zusammenhange aufweisen. Vor allem fur
Kantone, die in einem dieser andern Merkmale
extreme Positionen einnehmen, kénnen sie nitz-
liche Hinweise geben.

6.8 Schule und Lernen
Von den Schul- und Unterrichtsmerkmalen sagen
nur die Schulautonomie und das disziplindre Klima
im Mathematikunterricht die um Sonderschulung
und Migrations-/Sprachhintergrund bereinigten
kantonalen Leistungsniveaus signifikant voraus.
Mit einem hohen Entscheidungsspielraum der
einzelnen Schulen gehen auf kantonaler Ebene
offensichtlich hohe Leistungen einher (Abbildung
6.6). Einzig die Kantone Freiburg und Wallis wei-
chen deutlich von diesem Muster ab. Auffallig ist
auch die klare Ost-West-Unterteilung in der Schul-
autonomie.

48



Abbildung 6.6: Mittlere bereinigte Leistung in den drei Fachbereichen nach Autonomie der Schulen

Mittlere Leistung kontrolliert nach Anteil Sonderschulung
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Die Abbildung zur Schulautonomie passt perfekt
zum heutigen Reformoptimismus, durch eine Erh6-
hung der Autonomie der Schulen die Schulerleistun-
gen verbessern zu kénnen. Abgesehen davon, dass
in der vorliegenden Analyse lediglich ein Zusam-
menhang und keine Kausalitat festgestellt wird,
muss beachtet werden, dass die Schatzung des
Fehler
unterliegt. Kontrolliert man die Schulautonomie auf
individueller Ebene, so ist ihr Effekt bedeutend
schwacher. Andererseits ist die Schulautonomie auf

Zusammenhangs einem betrachtlichen

Kantonsebene auch dann signifikant, wenn gleich-
zeitig die Dauer des Mathematikunterrichts kontrol-
liert wird. Insgesamt ist die Hypothese, dass die
Schulautonomie zu den Leistungsunterschieden
zwischen den Kantonen beitrdgt, empirisch gut

gestutzt.
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Disziplin im Mathematikunterricht

Die Disziplin im Mathematikunterricht sagt auf
kantonaler Ebene die Mathematikleistung signifi-
kant voraus (Abbildung 6.7). Dieses Merkmal konn-
te u.a. die guten Leistungen im Kanton Thurgau be-
griinden. Die schwachen Leistungen im Kanton
Tessin lassen sich dagegen nicht mit einem schlech-
teren disziplindren Klima erkldren — im Gegenteil.

Das disziplindre Klima hdngt auf Kantonsebene
negativ mit Indikatoren des oben beschriebenen
stadtisch-individualistischen Kontextes zusammen:
In stadtischen Verhdltnissen ist es schwieriger, eine
konzentrierte Arbeitsatmosphére zu erreichen. Das
disziplindre Klima kénnte also erkldren, weshalb sich
der gesellschaftliche Kontext auf die Schulleistun-

gen auswirkt.

49



Abbildung 6.7:

Mittlere bereinigte Leistung in Mathematik nach Disziplin im Mathematikunterricht

Mittlere Leistung kontrolliert nach Anteil Sonderschulung

sowie Sprach- und Migrationshintergrund

o
%)
o)
A
=
£
g g
= ©
(4]
=
£
o O
S
2
i)
()
]
L o ®CE oVD
S ™
= W
=
-4 -3 -2 -1 0

Index zum disziplindren Klima

robuste Regressionslinie

T

————— Steigung um einen Standardfehler reduziert

- Steigung am untern Ende des 95 %-Konfidenzintervalls

Von den Merkmalen zur emotionalen und moti-
vationalen Situation der Schulerinnen und Schiler
sagen das mathematische Selbstkonzept und die
Selbstwirksamkeitstiberzeugung bez. Mathematik
auf kantonaler Ebene die Mathematikleistung posi-
tiv voraus. Unter den Lernstrategien zeigt nur eine
einen signifikanten Zusammenhang: Haufigeres
Einsetzen der Lernstrategie «Memorieren» geht mit
kantonalen

niedrigeren Leistungsdurchschnitten

einher.

6.9 Fazit

In diesem Kapitel wird versucht, die kantonalen
Leistungsunterschiede mit Unterschieden in der
individuellen Herkunft der Schiilerinnen und Schii-
ler, im gesellschaftlichen Kontext, in den Merkmalen
der Schulsysteme, der Schulen und der Lernsitua-
tion zu erklaren. Bei den Herkunfts- und Kontext-
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merkmalen gilt es, ungleiche Ausgangsbedingun-
gen der Schulsysteme auszugleichen, bei den Merk-
malen der Schule geht es darum, erfolgsférdernde
Faktoren zu identifizieren.

Kantonale Mittelwerte, die um den Anteil der
Sonderschulung und den Migrations-/Sprachhinter-
grund der Schilerinnen und Schuler bereinigt sind,
bilden eine sichere Basis, auf der die Leistungsféhig-
keit der Schulsysteme besser beurteilt werden kann
als mit einem Vergleich der unbereinigten Durch-
schnittswerte. Die sich so ergebenden Verschiebun-
gen sind zwar meist nicht gross, fallen aber vor
allem fir den Kanton Genf ins Gewicht. Uberra-
schenderweise lasst sich das Gleiche von einer Kon-
trolle der sozialen Herkunft nicht sagen.

Weiter zeigt sich klar, dass die Dauer des Mathe-
matikunterrichts auf der Sekundarstufe I die kanto-
nalen Leistungen gut voraussagt. Auch eine héhere
Schulautonomie geht gesichert mit héheren kanto-
nalen Leistungen einher. Die Analyse zeigt einige
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weitere interessante Zusammenhénge, die empi-
risch etwas weniger gut abgesichert sind.

Die Kantonsunterschiede sind nach Kontrolle der
Sonderschulung und des Sprach-/Migrationshinter-
grundes zumindest in der Deutschschweiz eher klein
und bei zusatzlicher Kontrolle der Unterrichtsdauer
sehr klein. Zieht man in gesamtschweizerischer Per-
spektive noch das Durchschnittsalter und vielleicht
die Schulautonomie in Betracht, sind auch die
Unterschiede zwischen praktisch allen Kantonen
klein. Zumindest fur die grosse Mehrheit der Kanto-
ne gibt es beziiglich Unterschieden im Leistungs-
niveau eigentlich nichts mehr zu erkldren. Zusam-
men mit weiteren plausiblen Zusammenhéngen wie
etwa jenem zwischen Disziplin im Mathematikun-
terricht und Leistung liegt vielmehr fir die Kantons-
unterschiede schon ein Uberschuss an Erklarungen
vor.

Die gefundenen Ergebnisse haben den Status
von empirisch begriindeten Hypothesen zur Erkla-
rung von Kantonsunterschieden. lhnen fehlt der
Stellenwert kausaler Aussagen. Gewiss liesse sich
die Analyse der kantonalen Unterschiede in PISA
noch verbessern. So kénnte man z. B. qualitative
Methoden einzubeziehen, die der historisch ge-
wachsenen Situation und Komplexitdt der kantona-
len Schulsysteme und ihres gesellschaftlichen Kon-
texts besser gerecht wirden. Eine hohe Sicherheit
wiirde man dennoch nicht erreichen — das Design
solcher bilanzierender Querschnittsuntersuchungen
wie PISA lasst dies schlicht nicht zu.

Mochte man besser abgesicherte Erklarungen
von Leistungsunterschieden, so sind Studien mit
einem daflr geeigneten Design erforderlich. Min-
destens braucht es Langsschnittstudien, die die Leis-
tungsentwicklung in der Volksschule verfolgen. Will
die Bildungsplanung und -politik zuverldssige Hand-
lungsempfehlungen von der Bildungsforschung, so
muss sie bereit sein, Untersuchungen dieser Art zu
finanzieren.
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Teil B:
Portrats Deutschschweizer Kantone
und des Flrstentums Liechtenstein
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7/ PISA 2003 im Kanton Aargau

Urs Moser

Die Schilerinnen und Schiiler des Kantons Aargau
erreichen nur leicht tiefere Mittelwerte als jene der
fuhrenden Kantone Thurgau, St.Gallen und des
Furstentums Liechtenstein. Allerdings sind die Leis-
tungsunterschiede zwischen den Schilerinnen und
Schilern, vor allem aber auch zwischen den Klassen
im Kanton Aargau sehr gross. Die grossen Leistungs-
unterschiede kénnen zum einen mit der grossen
sozialen Heterogenitdt der Schiilerschaft in Zusam-
menhang gebracht werden, zum anderen aber auch
mit der starren Einteilung der Schilerinnen und
Schler in Schultypen, die bereits nach finf Jahren
Primarschule zu erfolgen hat. In den Realschulen
werden Uberdurchschnittlich viele Schilerinnen und
Schiiler mit Migrationshintergrund unterrichtet. Zu-
dem haben zwei von fuinf Schillerinnen und Schilern
in den Realschulklassen mindestens einmal eine
Klasse repetiert. Die Lehr-Lern-Bedingungen in den
Realschulklassen sind alles andere als ideal, auch
wenn die Klassen in der Regel deutlich kleiner sind
als jene der Sekundar- oder Bezirksschulen.

7.1 Die PISA-Leistungen im Kanton
Aargau

Im Vergleich zu den tbrigen Deutschschweizer Kan-
tonen schneidet der Kanton Aargau bei der Erhe-
bung PISA 2003 sehr gut ab. In der Mathematik
erreichen die Schilerinnen und Schiiler des Kantons
Aargau mit dem Mittelwert von 544 Punkten 7
Punkte weniger als jene des fiihrenden Kantons
St.Gallen. Im Lesen erreichen sie 513 Punkte, das
sind 6 Punkte weniger als die Schilerinnen und
Schiiler des fithrenden Kantons Thurgau und 13
Punkte weniger als die Schilerinnen und Schler
des Flrstentums Liechtenstein. In den Naturwissen-

PISA 2003: ANALYSEN UND PORTRATS

schaften erreichen sie 525 Punkte, das sind 4 Punk-
te weniger als die Schilerinnen und Schiler des fiih-
renden Kantons Thurgau und 5 Punkte weniger als
jene des Furstentums Liechtenstein. Im Problem-
6sen erreichen sie 535 Punkte, das sind 6 Punkte
weniger als die Schilerinnen und Schiler des fiih-
renden Kantons Thurgau. Weil der Kanton Aargau
zum ersten Mal mit einer eigenen Stichprobe an
PISA teilgenommen hat, sind Vergleiche mit der
Erhebung PISA 2000 nicht méglich.

Gemessen an den Mathematikleistungen sind im
Kanton Aargau rund 10 Prozent als Risikoschtilerin-
nen und -schiller zu bezeichnen, gemessen an den
Lesekompetenzen sind es sogar 13 Prozent der
Schulerinnen und Schuler, deren Grundbildung fur
einen reibungslosen Ubergang in die berufliche Bil-
dung bzw. in den Arbeitsmarkt ungeniigend ist.
Diese Anteile sind aufgrund der Mittelwerte des
Kantons Aargau zu erwarten. Etwas anders sieht es
bei den sehr guten Schilerinnen und Schilern aus:
In der Mathematik erreichen 10 Prozent das hochs-
te Niveau 6, mehr als in allen anderen Kantonen der
Schweiz, und 17 Prozent das Niveau 5. Im Lesen
erreichen 10 Prozent das hochste Niveau 5, ein
Ergebnis, das nur von den Schulerinnen und Schi-
lern des Furstentums Liechtenstein Ubertroffen
wird. 26 Prozent erreichen das Niveau 4. Insgesamt
sind die Anteile der Schilerinnen und Schuler mit
sehr guten Kompetenzen in der Mathematik und im
Lesen etwas hoher, als aufgrund des kantonalen
Mittelwerts erwartet werden konnte.

Dementsprechend ist die Varianz zwischen den
Mathematikleistungen der Schilerinnen und Schi-
ler im Kanton Aargau vergleichsweise hoch. Sie liegt
14 Prozent Uber dem Deutschschweizer Durch-
schnitt. Und sie ist vor allem zwischen den Klassen
sehr gross. Nur im Kanton Zrich sind die Leistungs-
unterschiede zwischen den Klassen noch grésser.

Weil bei PISA 2003 die Mathematik besonders
breit erfasst wurde, lassen sich die Ergebnisse nach
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vier Inhaltsbereichen, so genannten tbergreifenden
Ideen darstellen. Wie in nahezu sdmtlichen Kanto-
nen der Schweiz erreichen die Schilerinnen und
Schiller des Kantons Aargau die besten Ergebnisse
beim Inhaltsbereich Raum und Form (M = 556
Punkte), welcher im Lehrplan am ehesten Inhalten
der Geometrie entspricht. Der Mittelwert beim
Inhaltsbereich Quantitdt, dessen Aufgaben am
ehesten dem Lehrplanbereich Arithmetik zugeord-
net werden kénnen, war um 6 Punkte tiefer (M =
550 Punkte). 7 Punkte tiefer lag der Mittelwert
beim Inhaltsbereich Verdnderungen und Beziehun-
gen (M = 543 Punkte), der am ehesten durch
Algebra reprasentiert wird. Am wenigsten gut
gelost wurden die Aufgaben zum Inhaltsbereich
Unsicherheit (M = 533 Punkte), zu dem Aufgaben
zu Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung geho-
ren. Diese Ergebnisse sind bei Lehrplananpassungen
in Betracht zu ziehen.

7.2 Individuelle Herkunftsmerkmale
und gesellschaftlicher Kontext

Auf den ersten Blick scheint die Zusammensetzung
der Schilerinnen und Schiler im Kanton Aargau
dhnlich zu sein wie in den Kantonen St.Gallen und
Thurgau sowie im Flrstentum Liechtenstein. Der
Anteil der Schilerinnen und Schiler mit Migrations-
hintergrund betragt im Kanton Aargau 20 Prozent,
das sind rund 7 Prozent weniger als im Kanton
Zurich, etwas gleich viel wie in den Kantonen
St.Gallen und Thurgau, aber rund 9 Prozent mehr
als in den deutschsprachigen Teilen der Kantone
Bern und Wallis.

Die Leistungsunterschiede zwischen einheimi-
schen Schilerinnen und Schilern und solchen mit
Migrationshintergrund sind im Kanton Aargau sehr
gross, allerdings auch die Differenzen in Bezug auf
den sozio6konomischen Hintergrund der Schiilerin-
nen und Schiler mit und ohne Migrationshinter-
grund. Das bedeutet, dass die Ursachen fur die eher
grossen Leistungsriickstdnde der Schilerinnen und
Schiiler mit Migrationshintergrund zu einem beacht-
lichen Teil auf die soziale Herkunft und die Kenntnis-
se der Unterrichtssprache zuriickzuftihren sind.

Wird zur Beurteilung der Heterogenitdt zusatz-
lich die Varianz der sozialen Herkunft berticksich-
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tigt, dann zeigt sich ein leicht anderes Bild. Die Va-
rianz des soziotkonomischen Hintergrunds ist im
Kanton Aargau gross und liegt rund 14 Prozent tiber
dem Deutschschweizer Durchschnitt. Das heisst,
dass die Unterschiede zwischen Schilerinnen und
Schilern mit benachteiligendem oder privilegieren-
dem soziodkonomischem Hintergrund vergleichs-
weise gross sind. Nur im Kanton Zirich ist die sozia-
le Heterogenitat grosser, in den Kantonen St.Gallen
und Thurgau ist sie hingegen deutlich tiefer. Zudem
ist — wie im Kanton Zirich und im Firstentum Liech-
tenstein — die Varianz des sozio6konomischen Hin-
tergrunds zwischen den Klassen besonders gross.

Aufgrund der sozialen Heterogenitdt sind die
kontextuellen Bedingungen im Kanton Aargau
jenen des Kantons Zurich &hnlicher als jenen der
Kantone Thurgau und St.Gallen. Fir den Kanton
Aargau gilt wie fir den Kanton Zirich: vergleichs-
weise hoher Anteil an Schulerinnen und Schilern
mit Migrationshintergrund, grosse Varianz des
soziodkonomischen Hintergrunds, grosse Varianz
der Mathematikleistungen, hoher Anteil an Schiile-
rinnen und Schilern in Klassen mit Grundanspri-
chen, grosse Unterschiede zwischen den Klassen in
Bezug auf die soziale Herkunft und in Bezug auf die
Mathematikleistungen.

7.3 Merkmale des Schulsystems
Wiéhrend die soziale und kulturelle Herkunft der
Schilerinnen und Schiler dem gesellschaftlichen
Kontext zugerechnet werden muss, sind die grossen
Unterschiede zwischen den Klassen in Bezug auf die
Leistungen und in Bezug auf die Heterogenitat auch
eine Folge des Schulsystems. Die Unterschiede sind
vor allem auch deshalb so gross, weil die Schulerin-
nen und Schiler entsprechend ihren Leistungen auf
der Sekundarstufe | in Schultypen eingeteilt wer-
den. Aufgrund des engen Zusammenhangs zwi-
schen (kultureller und sozialer) Herkunft und Leis-
tung entstehen dadurch Lerngruppen, die sehr
unterschiedlich durch den gesellschaftlichen Kon-
text geprégt sind.

Im Vergleich zu den meisten Kantonen der
Deutschschweiz treten die Schiilerinnen und Schiiler
im Kanton Aargau bereits nach finf Jahren Primar-
schule in die Schultypen der Sekundarstufe | tber.
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Das dreiteilige Schulmodell umfasst die Realschule,
die Sekundarschule und die Bezirksschule. Die
Bezirksschulklassen erreichen mit wenigen Ausnah-
men hohe durchschnittliche Mathematikleistungen,
ihre Mittelwerte liegen meist Gber 600 Punkten. Die
Sekundarschulklassen erreichen in der Regel Mittel-
werte, die zwischen 500 und 550 Punkten liegen,
die Realschulklassen erreichen Mittelwerte, die zwi-
schen 370 Punkten und 540 Punkten liegen.

Der Anteil an Schilerinnen und Schilern mit
Migrationshintergrund und aus soziodkonomisch
benachteiligten Familien ist in den Realschulen
besonders gross. Dadurch sind auch die Lehr-Lern-
Bedingungen in den Realschulen schlechter, was
sich im Kanton Aargau an den tiefen durchschnitt-
lichen Mathematikleistungen der Realschulklassen
zeigt. Vor allem aber sind die Mathematikleistungen
in der Realschule schlechter als aufgrund der sozio-
O0konomischen Zusammensetzung erwartet werden
kann, in den Bezirksschulen sind sie deutlich besser
als aufgrund der 6konomischen Zusammensetzung
erwartet werden kann. Dies ist auch eine Folge der
sozialen und kulturellen Zusammensetzung der
Klassen, die sich auf den Lernerfolg negativ aus-
wirkt und dazu fuhrt, dass die Leistungsunterschie-
de zwischen den Schilerinnen und Schilern der
Sekundarstufe | zunehmen.

Die Situation ist im Kanton Aargau &hnlich wie im
Kanton Zirich, wenn auch nicht ganz so ausge-
pragt. Das dreiteilige Schulmodell mag fur die Schi-
lerinnen und Schiler der Bezirks- und Sekundar-
schulen ein Vorteil sein, fir die Realschulen ist es ein
Nachteil, weil aufgrund der sozialen und kulturellen
Zusammensetzung dieser Klassen die Lehr-Lern-
Bedingungen besonders unglinstig sind. Realschu-
len werden zu Restschulen, zum Auffangbecken fur
Schulerinnen und Schiler mit Migrationshinter-
grund und Lernschwierigkeiten.

Die Schulerinnen und Schiler des Kantons Aar-
gau gehdéren mit dem Durchschnittsalter von rund
16 Jahren am Ende der 9. Klasse zu den altesten der
Vergleichskantone. Zudem sind die Altersunter-
schiede zwischen den Schilerinnen und Schilern
der 9. Klasse im Kanton Aargau am grossten. Am
Ende der obligatorischen Schulbildung sind rund 36
Prozent der Schulerinnen und Schuler ein Jahr, rund
10 Prozent sogar zwei oder mehr Jahre dlter als auf-
grund des Einschulungsalters erwartet wird. Zudem
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ist in keinem anderen der Vergleichskantone der
Anteil an Repetierenden so hoch wie im Kanton
Aargau. Rund 23 Prozent der Schilerinnen und
Schiler haben bis zum Ende der obligatorischen
Schulbildung eine oder mehrere Klassen wiederholt.
In den Bezirksschulen sind es 14 Prozent, in den
Sekundarschulen 24 Prozent und in den Realschulen
41 Prozent.

Bis zum Ende der obligatorischen Schulzeit besu-
chen die Schilerinnen und Schiiler des Kantons Aar-
gau wahrend 1'350 Stunden den Mathematikunter-
richt, gleich lang wie jene des Kantons Zirich,
jedoch 200 Stunden langer als jene des Kantons
Bern und rund 130 Stunden weniger als jene des
Kantons St.Gallen. Aufgrund des engen Zusammen-
hangs zwischen der Anzahl Mathematikstunden
und den Mathematikleistungen tragt folglich auch
die Anzahl Stunden im Mathematikunterricht zur
Erklarung des Leistungsriickstands des Kantons Aar-
gau gegeniber den Kantonen St.Gallen und Thur-
gau bei.

7.4 Merkmale von Schule, Unterricht
und Lernen

Wiéhrend sich das quantitative Unterrichtsangebot
relativ einfach erfassen lasst, sind Uber die Unter-
richtsqualitdat aufgrund der PISA-Daten nur vage
Angaben zu machen. Im Vergleich zu den Deutsch-
schweizer Kantonen fallen die Einschatzungen der
Aargauer Schilerinnen und Schiler zum Unter-
richtsklima nicht sonderlich auf; sie liegen meist
nahe beim Durchschnitt. Dies gilt fir die Einschat-
zung der Lehrer-Schuler-Beziehung, die in den Kan-
tonen Bern und Zurich leicht besser eingeschatzt
wird, wie fiir die Disziplin im Unterricht, die im Kan-
ton Thurgau etwas besser eingeschatzt wird. Die
Wahrnehmung der Unterstitzung durch die Lehr-
personen im Mathematikunterricht ist in allen Kan-
tonen dhnlich, unterscheidet sich aber zwischen den
Schultypen. In den Realschulen ist die Wahrneh-
mung der Unterstliitzung im Mathematikunterricht
grosser als in der Bezirksschule, was aufgrund der
geringen Grosse der Realschulklassen plausibel
scheint.

Die Einstellungen der Schiilerinnen und Schiler
zur Schule sind in den Deutschschweizer Kantonen
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im Durchschnitt ebenfalls sehr dhnlich. Die durch-
schnittlichen Einschatzungen der Schtlerinnen und
Schiler liegen leicht Giber dem internationalen Mit-
telwert. Einzig der Anteil der Schilerinnen und
Schiler, die manchmal zu spét zur Schule kommen,
ist im Kanton Aargau etwas hoéher, allerdings nicht
so hoch wie im Kanton Zurich.

Auch die Einschdtzung des Schulklimas durch die
Schulleitung zeigt fur den Kanton Aargau keine
Uberraschungen. Wie in den meisten Kantonen
wird der Konsens zwischen den Lehrpersonen in
Bezug auf den Mathematikunterricht als sehr hoch
eingeschéatzt, die Arbeitshaltung und das Verhalten
der Lehrpersonen ebenfalls als positiv, die Arbeits-
haltung und das Verhalten der Schulerinnen und
Schiler hingegen etwas weniger positiv.

In einem Punkt weichen die Angaben der Schul-
leitungen des Kantons Aargau — bzw. jener Perso-
nen, die den Fragebogen anstelle der noch nicht
eingesetzten Schulleitung ausgefullt haben —jedoch
vom Deutschschweizer Mittelwert ab. Die Schulau-
tonomie, d.h. die Zustandigkeit fur Personal, Bud-
get, Evaluation und Leistungsmessung oder Curri-
culum wird als gering eingeschétzt.

7.5 Fazit
Die guten Leistungen des Kantons Aargau sollten
nicht dartiber hinwegtduschen, dass die Leistungs-
unterschiede am Ende der obligatorischen Schulbil-
dung im Kanton Aargau sowohl zwischen den Sch-
lerinnen und Schilern als auch zwischen den Klas-
sen sehr gross sind. Dies mag eine Folge der Hete-
rogenitdt der Schilerschaft sein, ohne Zweifel aber
auch eine Folge der Einteilung der Schulerinnen und
Schiler in die Schultypen auf der Sekundarstufe I.
Was fur die Bezirksschulen und fir die Sekundar-
schulen im Hinblick auf die Leistungsentwicklung
positiv ist, ndmlich leistungshomogene Lerngrup-
pen, wird fiir die Realschulen zum grossen Nachteil.
Sollen der Anteil an Risikoschilerinnen und
-schtilern verkleinert, die durchschnittlichen Leis-
tungen erhdéht und die Schiilerinnen und Schiler
aus soziodkonomisch benachteiligten Familien bes-
ser geférdert werden, dann sind Massnahmen
gefordert, die verhindern, dass die Realschulklassen
immer mehr zu Klassen verkommen, denen das glei-
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che Schicksal widerfahrt wie den Sonderklassen: Sie
sind klein, wenig effektiv und fuihren zu einer Stig-
matisierung der Jugendlichen.

Eine Moglichkeit, die Realschulen aufzuwerten,
besteht darin, die Durchlassigkeit zwischen den
Schultypen zu erhdhen. Dies setzt voraus, dass das
Unterrichtsangebot zumindest in den selektionsre-
levanten Bereichen fir alle Schiilerinnen und Schii-
ler in Quantitat und Qualitat vergleichbar ist, damit
die Moglichkeit zum Wechsel zwischen den Schul-
typen besteht. Hilfreich wéren dabei transparente
Kriterien, die den Lehrpersonen, Eltern und Jugend-
lichen verstindlich machen, wann ein Wechsel
angezeigt ist. Transparente Ziele und Anforderun-
gen koénnten von den Schilerinnen und Schilern
auch daftr genutzt werden, ihre Ziele im Unterricht
besser verfolgen und mehr Verantwortung fir den
Lehr-Lern-Prozess tibernehmen zu kdnnen, was im
Hinblick auf den Ubertritt in die Berufsbildung oder
in weiterfuhrende Schulen winschenswert wére.

Eine weitere Entscharfung der Problematik konn-
te erreicht werden, wenn die Lerngruppen flexibel
organisiert und jeweils nach einer bestimmten Zeit
neu zusammengesetzt werden koénnten. Zudem
mussten sie weniger durch formale Anspruchsni-
veaus oder Schultypen und mehr durch Umschrei-
bungen der angebotenen Lerninhalte und der ange-
strebten Kompetenzen definiert werden. Eine not-
wendige Voraussetzung fir die Aufwertung der
Realschulen ist zudem, dass die Leistungsbeurtei-
lung vollstindig losgelést vom Anspruchsniveau
bzw. Schultyp erfolgt und unabhéngig eines Schul-
typs aufzeigt, was die Schilerinnen und Schiler
wissen und kénnen.

Bei allen notwendigen Anpassungen des Bil-
dungssystems gilt es zwei weitere Aspekte zu
berlcksichtigen. Zum einen kann die Schule bzw.
das Bildungssystem fur die grossen Leistungsunter-
schiede nur teilweise verantwortlich gemacht wer-
den, weil die Unterschiede zwischen den Klassen
bereits durch demographische Entwicklungen vor-
programmiert sind. Die Segregation der Schilerpo-
pulation nach bildungsrelevanten Merkmalen ist vor
allem in stadtischen Gebieten, aber auch in der
Agglomeration so weit fortgeschritten, dass Lehr-
personen aufgrund der sozialen und kulturellen
Zusammensetzung ihrer Klassen je nach Wohnort
bereits zu Beginn der Primarschule véllig unter-

58



schiedliche Aufgaben zu erfiillen haben. So unter-
scheiden sich die Lernvoraussetzungen in den ein-
zelnen Klassen beim Schuleintritt bereits stark in
Bezug auf die Herkunft der Kinder und in Bezug auf
die damit verbundene Wortschatzentwicklung
(Moser, 2005). Zum anderen zeigt sich auch nach
Berlicksichtigung der unterschiedlichen Lernvoraus-
setzungen (statistische Kontrolle der sozialen und
kulturellen Herkunft bei der Berechnung der schuli-
schen Leistungen), dass es Klassen mit sehr guten
und solche mit weniger guten Leistungen gibt.
Kerngeschaft der Schule ist und bleibt der Unter-
richt, der auch im Kanton Aargau in unterschiedli-
cher Qualitat angeboten wird.

PISA 2003: ANALYSEN UND PORTRATS
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Kantonsprofil Aargau

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 560'674 -
Anteil auslédndische/r Einwohner/innen (2003) - 19.8
Stadt (2003) 365'691 -
Land (2003) 194'983 -
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 33
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 21.9
Sekundarstufe Il - 52.7
Tertidrstufe - 20.2
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1.— 6. Schulklasse 875 -
7.-9. Schulklasse 467 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004) 30. April -
Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe 1 (2002/2003) 18.6 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 1141 19.1
mit erweiterten Anspriichen 2'249 37.6
mit hohen Anspriichen 2'592 43.3
mit gemischten Anspriichen - -
Total Schiilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 5'982 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler
der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 4'780 88.9
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 235 4.4
fremdsprachig, im Ausland geboren 362 6.7
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)
mobile Repetentenquote’ 1'099 3.9
stabile Repetentenquote? 586 2.1
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen
inklusive Einflihrungsklassen fiir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)
Schweizer/innen 2'127 4.3
Auslander/innen 2'488 15.2
" Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem hoheren Anforderungsniveau.
2 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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8 PISA 2003 im Kanton Bern

Erich Ramseier

Die in PISA gemessenen Leistungen im franzosisch-
sprachigen und deutschsprachigen Teil des Kantons
Bern unterscheiden sich praktisch nicht voneinan-
der. Sie liegen nur wenig unter dem schweizerischen
Mittelwert — fiir den deutschsprachigen Kantonsteil
nur in Mathematik statistisch gesichert. Klammert
man den Einfluss des Anteils an fremdsprachigen,
auslandischen Schilerinnen und Schilern aus, so
liegen die Leistungen jedoch etwas deutlicher hinter
jenen anderer deutschsprachiger Kantone zurick.
Der Hauptgrund fur den besonders in Mathematik
deutlichen Leistungsrickstand dirfte die in Bern
klrzere Dauer des Mathematikunterrichts sein. Hier
zeigt sich der deutlichste Handlungsbedarf. Ein wei-
terer Grund fiir das tiefere Leistungsniveau kénnte
im niedrigeren Durchschnittsalter der Schilerschaft
liegen. Weitere Ansatzpunkte, die Leistungen im
Kanton Bern zu steigern, kénnten die Forderung der
Autonomie der Schulen und eine Steigerung der
Disziplin im Unterricht sein. Massnahmen sollten
sich im Kanton Bern wie anderswo auch darauf rich-
ten, Geschlechtsunterschiede abzubauen und den

engen Zusammenhang zwischen sozialer Herkunft
und Leistung zu verringern.

8.1 Die PISA-Leistungen
im Kanton Bern

Die Leistungen des Kantons Bern und seiner beiden
Sprachregionen bei PISA 2003 liegen nahe beim
schweizerischen Mittelwert. Sie sind zwar in allen
drei Fachbereichen zahlenméssig etwas tiefer. Die-
ser Unterschied ist aber dem erstem nationalen
Bericht zu PISA 2003 gemdss nur fur den franzo-
sischsprachigen Kantonsteil in allen drei Fachberei-
chen statistisch signifikant; fur den deutschen Kan-
tonsteil und den Gesamtkanton nur in Mathematik.
Vergleicht man den ganzen Kanton und den franzo-
sischen Kantonsteil mit der tibrigen franzésischspra-
chigen Schweiz, so ist kein Leistungsunterschied
festzustellen. Im Vergleich zur Gbrigen Deutsch-
schweiz liegen die Leistungen des Kantons Bern und
des deutschsprachigen Teils etwas niedriger. Dieser
Unterschied ist aber nur in der Mathematik signifi-
kant. Die Leistungen der beiden Kantonsteile unter-
scheiden sich in keinem der drei Fachbereiche statis-
tisch gesichert voneinander.

Tabelle 8.1: Leistungen in den neunten Klassen des Kantons Bern im Vergleich

ubrige tibrige
franz. Bern, Bern, Bern, Deutsch-
Schweiz franz. insg. dt schweiz Schweiz

Mittelwerte
Mathematik 529 526 529 529 544 5337/
Lesen 500 491 500 501 510 506
Naturwissenschaften 509 506 512 512 523 517
Standardfehler
Mathematik 1.6 3.1 3.4 3.6 3.2 1.5
Lesen 1.4 3.4 3.1 3.3 2.2 1.5
Naturwissenschaften 1.8 3.2 3.7 4.0 2.3 1.6
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PISA 2003 definiert fiir Mathematik sechs inhalt-
lich umschriebene Kompetenzstufen, die als jeweils
relevant héhere Niveaus des Wissens und Kénnens
angesehen werden. Diese Kompetenzstufen unter-
teilen die kontinuierliche Leistungsskala in Interval-
le mit einer Breite von je 62 Punkten. Entsprechend
seiner im Vergleich zu anderen deutschschweizeri-
schen Kantonen etwas niedrigeren Leistung bei
gleichzeitig eher kleinerer Leistungsstreuung errei-
chen in Bern etwas weniger Schillerinnen und Schii-
ler die oberste Kompetenzstufe.

Mit seinem Ergebnis nahe beim schweizerischen
Mittelwert zeigt der Kanton Bern das fur die
Schweiz im internationalen Vergleich typische Leis-
tungsmuster: In Mathematik wird ein hohes Leis-
tungsniveau erreicht; im Lesen eines, das dem
Durchschnitt der OECD-Lander entspricht. Die Leis-
tungen in den Naturwissenschaften liegen dazwi-
schen.

PISA 2003 hat erstmals auch die Kompetenz im
Problemldsen getestet. Dabei wurde von einem
recht engen, auf mathematisch-formale Fragestel-
lungen begrenzten Begriff des Problemlosens aus-
gegangen. Deshalb wird hier nicht im Detail darauf
eingegangen. Fur den Kanton Bern zeigt sich auch
dort dasselbe Leistungsbild wie in den anderen
Bereichen: Der deutsche Kantonsteil unterscheidet
sich nicht signifikant vom schweizerischen Mittel-
wert, liegt aber zahlenmdssig leicht darunter. Der
franzosische Kantonsteil schneidet noch einige
Punkte schlechter ab, unterscheidet sich aber nicht
signifikant vom deutschen Kantonsteil, wohl aber
vom schweizerischen Durchschnitt.

Im Jahre 2003 standen die Mathematik-Kompe-
tenzen im Zentrum von PISA und wurden besonders
detailliert erfasst. Neben einem Leistungswert fur
die Mathematik insgesamt werden auch Werte fur
die Teilgebiete bzw. die Ubergreifenden Ideen
«Raum und Form» (verwandt mit Geometrie),
«Veranderungen und Beziehungen» (verwandt mit
Algebra), «Quantitatives Denken» (verwandt mit
Arithmetik) und «Ungewissheit» (verwandt mit Sta-
tistik und Wabhrscheinlichkeitsrechnung) berichtet.
Das Leistungsniveau im Kanton Bern liegt in allen
vier Teilgebieten &hnlich viel hinter dem gesamt-
schweizerischen Mittelwert zuriick. Es gibt also kei-
nen Bereich, der im Kanton Bern mehr Aufmerk-
samkeit erforderte, wenn man sich am schweizeri-
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schen Leistungsprofil orientiert. Hingegen gilt fur
Bern genauso wie fur die Schweiz, dass die Leistun-
gen im Gebiet «Raum und Form» im internationalen
Vergleich ausgezeichnet sind, wdhrend sie im
Gebiet «Unsicherheit» weit weniger deutlich Gber
dem OECD-Durchschnitt liegen. Orientiert man sich
am internationalen Massstab, kann man sich daher
fragen, ob nicht das Gebiet der Statistik und Wahr-
scheinlichkeitsrechnung auf Kosten der Geometrie
etwas starker geférdert werden sollte. Dafiir spricht
auch, dass Statistik und Wahrscheinlichkeitstberle-
gungen heute in sehr vielen Disziplinen wie etwa
den Naturwissenschaften oder den Sozialwissen-
schaften von Bedeutung sind und generell eine brei-
te Anwendung finden — besonders wenn es gilt, die
Zuverldssigkeit quantitativer Erscheinungen und
Forschungsresultate zu beurteilen.

Da die Leistungen des Kantons Bern so nahe
beim schweizerischen Durchschnitt liegen, ist es
schwierig, das kantonale Leistungsniveau im inter-
kantonalen Vergleich erkldren zu wollen. Fragen
wirft am ehesten der kleine Leistungsriickstand im
Vergleich zur Ubrigen Deutschschweiz auf, insbe-
sondere jener in Mathematik.

8.2 Individuelle Herkunftsmerkmale
und gesellschaftlicher Kontext

Bern hat im Vergleich zu andern Kantonen mit 4.1
Prozent eher wenige fremdsprachige und im Aus-
land geborene Schilerinnen und Schiler in den
neunten Klassen. lhr Leistungsriickstand auf einhei-
mische Schulerinnen und Schiiler ist zudem eher
kleiner als in den Kantonen der Ostschweiz. Ver-
gleicht man die Kantone unter Ausschluss des Ein-
flusses des Sprach- und Migrationshintergrunds, so
steht der Kanton Bern im Vergleich zu den anderen
Kantonen punkto PISA-Leistungen eher schlechter
da als vor dieser Kontrolle. Daran dndert sich auch
nichts, wenn man bertcksichtigt, dass Kantone
unterschiedlich viele Schiilerinnen und Schiler einer
Sonderschulung zuweisen, womit sie aus den tbli-
chen PISA-Analysen ausgeschieden werden. Die
Zusammensetzung der Schilerschaft erkldrt somit
keineswegs, weshalb der deutschsprachige Teil des
Kantons Bern in der Mathematik etwas hinter der
Deutschschweiz zuriickliegt. Der deutsche Kantons-
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teil liegt vielmehr nach dieser Bereinigung auf Her-
kunftsmerkmale in Mathematik, Lesen und Natur-
wissenschaften weiter, ndmlich zwischen 12 und 26
Punkten hinter den Ubrigen reprasentativ erfassten
Kantonen der Deutschschweiz zuriick und damit
gleichauf mit einer Gruppe von westschweizeri-
schen Kantonen, die — wie auch der Kanton Tessin —
die schwéchsten Leistungen aufweisen. Auch wenn
man den Einfluss der sozialen Herkunft der Schiile-
rinnen und Schiler kontrolliert, &ndert sich daran
nicht viel. Die ohnehin kleinen und nicht signifikan-
ten Leistungsunterschiede zwischen den beiden
Kantonsteilen werden durch die Kontrolle nach indi-
viduellen Herkunftsmerkmalen noch reduziert.

Wie flir die Ubrigen Kantone gilt auch im Kanton
Bern, dass Schilerinnen im Lesen hohere, in Mathe-
matik und Naturwissenschaften dagegen niedrigere
Leistungen erreichen als Schiiler. Die schlechten
Mathematikleistungen der Schiilerinnen scheinen
mit ihrem mangelnden Mathematik-Selbstvertrauen
zusammenzuhdngen. Ein Abbau des Stereotyps,
dass Mathematik und technische Berufe nichts fur
Madchen seien, konnte in Bern wie anderswo die
Leistungen der Madchen in diesem Fach steigern.
Umgekehrt sollte das Interesse der Knaben am
Lesen gefordert werden.

Beim gesellschaftlichen Kontext hat es sich
gezeigt, dass ein eher stddtischer und durch indivi-
dualistische Lebensstile geprdgter Kontext sich
unginstig auf die PISA-Leistungen auswirken kénn-

Tabelle 8.2: Leistungen nach Schultyp im Kanton Bern

te. Der doch eher landliche Kanton Bern weist in
diesen Indikatoren mehrheitlich gtinstige Werte auf,
sodass auch hier keine Erklarung fur den Leistungs-
rickstand auf die Ubrige Deutschschweiz liegen
kann.

8.3 Merkmale des Schulsystems

Im Kanton Bern ist die Schule in der neunten Klasse
in drei Typen gegliedert: Realschule, Sekundarschu-
le und gymnasialer Unterricht/spezielle Sekundar-
klassen. Je nach Schulmodell ist zwischen den Typen
eine fachweise Durchldssigkeit moglich. Zwischen
den Typen zeigen sich wie zu erwarten deutliche
Unterschiede. Sie betragen zwischen Real- und
Sekundarschule je nach Fachbereich 69-80 Punkte,
zwischen Sekundarschule und gymnasialem Unter-
richt/speziellen Sekundarklassen 57-68 Punkte. Die
Abstande zwischen den Typen entsprechen damit
gut einer Standardabweichung und einer Kompe-
tenzstufe. Die Leistungsverteilungen der Typen
Uberlagern sich aber deutlich. Etwa ein Drittel der
Realschilerinnen und -schiler erzielt im PISA-Test
Leistungen, die von 25 Prozent der Sekundarschiile-
rinnen und -schiiler nicht erreicht werden. Rund ein
Drittel jener, die den gymnasialen Unterricht oder
eine spezielle Sekundarklasse besuchen, hat Leis-
tungen, die unter jenen des besten Viertels der
Sekundarschdler liegen.

Mathematik Lesen Naturwissen-
schaften

Leistungsmittelwerte (M)/Standardabweichung (SD) M SD M SD M SD
Realschule 473 70 449 68 452 73
Sekundarschule 550 63 519 58 533 66
Gymnasialer Unterricht/spez. Sek. 613 60 576 51 600 62
Anteil Schiiler/innen
in der Realschule mit héheren Leistungen als 25%
der Sekundarschdiler/innen 31% 34% 32%
im gymnasialen Unterricht mit niedrigeren Leistungen
als die 25% besten Sekundarschiiler/innen 35% 35% 35%
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Dass die Kantone auf der Sekundarstufe | unter-
schiedliche Schulstrukturen haben, kann die Leis-
tungsunterschiede zwischen ihnen nicht erkldren.
Interessanter ist der Vergleich innerhalb der Kanto-
ne. Im Kanton Bern wurden gentigend Schiilerinnen
und Schiler des getrennten und des kooperativen
Modells" (Modell Manuel) getestet, dass ein Ver-
gleich gewagt werden kann. Schiilerinnen und
Schiler, die den gymnasialen Unterricht besuchen,
wurden dabei ausgeschlossen, da sie je nach Orga-
nisation vor Ort diesen Unterricht nicht mehr in der
angestammten Schule, sondern bereits im Gymna-
sium besuchen.

Es zeigt sich, dass in allen drei Fachbereichen in
beiden Modellen das gleiche Leistungsniveau er-
reicht wird. Im kooperativen Modell wird dieses
Leistungsniveau erreicht, obwohl in ihm mehr
fremdsprachige und im Ausland geborene Schiile-
rinnen und Schuler vorzufinden sind und die soziale
Herkunft im Mittel weniger glnstig ist als im
getrennten Modell. Dies ist als ein Erfolg des koope-
rativen Modells einzustufen; es scheint schwierigere
Ausgangsbedingungen bis zu einem gewissen Grad
ausgleichen zu kdnnen. Andererseits ist auch die
Leistungsstreuung in beiden Modellen gleich gross
und der Zusammenhang zwischen sozialer Herkunft
und Leistung ist im kooperativen Modell sogar
etwas hoher; statistisch gesichert ist das im Lesen.
Dies widerspricht der Erwartung, dass eine stéarker
integrative Schulform fiir einen besseren Leistungs-
ausgleich sorgt. Eine Erklarung daftr kénnte sein,
dass die recht eingeschrankte Form der Kooperation
noch weit entfernt von integrativen Schulformen
finnischen Zuschnitts ist.

Das durchschnittliche Alter der Schilerinnen und
Schler in der neunten Klasse ist ebenfalls als ein
Merkmal des Schulsystems anzusehen. Es hédngt
vom Zeitpunkt und der Praxis der Einschulung und
von Repetitionen ab. Wenn das Durchschnittsalter
hoher ist, hatte der Schillerjahrgang langer Zeit, sein
Leistungsvermdgen zu entwickeln. Entsprechend
gibt es auf Kantonsebene einen positiven Zusam-
menhang zwischen Alter und Leistung. Da die
Neuntkldsslerinnen und -kldssler des Kantons Bern
etwas junger sind als jene der meisten Deutsch-
schweizer Kantone, kann darin ein Grund fir die

etwas schwécheren kantonalen Leistungen liegen.
Dieser Faktor durfte jedoch nicht sehr gewichtig
sein. Vor allem empfiehlt es sich nicht, das Durch-
schnittsalter durch spéateres Einschulen oder haufi-
geres Repetieren zu erhéhen. Ausschlaggebend ist
letztlich ja nicht das Leistungsniveau in der neunten
Klasse, sondern das Wissen und Kénnen, Uber das
man als Erwachsene verfligt. Es gibt keine Hinwei-
se, dass dieses durch solche Massnahmen erhéht
wirde.

Der kantonale Lehrplan ist ein wichtiges Merk-
mal des kantonalen Schulsystems. Er bestimmt
unter anderem die Dauer des Unterrichts in den ver-
schiedenen Fachern. Unter allen in PISA reprasenta-
tiv vertretenen Kantonen weist der Kanton Bern fir
Mathematik mit 368 Stunden auf der Sekundarstu-
fe | die kiirzeste Unterrichtszeit auf; auf der Primar-
stufe unterschreitet nur der Kanton Waadt die
Dauer im Kanton Bern (803 Stunden). In den ubri-
gen Kantonen der Deutschschweiz dauert der
Mathematikunterricht dagegen 460-506 bzw. 876-
1000 Stunden. Gemeint ist damit die Dauer des im
Stundenplan obligatorisch fiir Mathematik vorgese-
henen Unterrichts. Der Kanton Bern bietet im ach-
ten und neunten Schuljahr mit der Mittelschulvor-
bereitung bzw. der individuellen Lernférderung bis
zu vier weitere Lektionen an. Auch wenn von ihnen
pro Jahr erfahrungsgemadss eine Lektion fiir Mathe-
matik eingesetzt wird, bleibt die Unterrichtsdauer in
Mathematik im Kanton Bern kirzer als in den Ver-
gleichskantonen der Deutschschweiz. Gleichzeitig
hat sich herausgestellt, dass die Dauer des Mathe-
matikunterrichts die unterschiedlichen Leistungsni-
veaus zwischen den Kantonen weitaus am besten
voraussagt. Die Unterrichtsdauer ist damit fur den
Kanton Bern der offensichtlichste Ansatzpunkt, um
eine Leistungssteigerung zu erreichen. Moglicher-
weise wirde sich eine solche Steigerung auch posi-
tiv auf die in PISA gemessene naturwissenschaftli-
che Kompetenz auswirken, baut diese doch teilwei-
se auf das mathematische Verstandnis auf. Bei der
Mathematikunterrichts

konnte sich auch deshalb lohnen, weil hier der Leis-

Dauer des anzusetzen,

tungsriickstand des Kantons Bern auf die (ibrige
Deutschschweiz am gréssten ist.

T Im Kapitel 4 wird dieses Modell als «eher integrativ» bezeichnet. Die getesteten Schulen sind aber ganz tiberwiegend dem kooperativen

Modell zuzuordnen.
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8.4 Merkmale von Schule, Unterricht
und Lernen

Die Schulleitungen im Kanton Bern unterscheiden
sich in ihrer Einschdtzung des Schulklimas sehr
wenig vom Mittelwert in der Deutschschweiz und
schatzen es damit als recht gut ein. Dies gilt fur die
Arbeitshaltung und das Engagement der Lehrperso-
nen, fur ihr Verhalten, z.B. beziiglich der Unterstat-
zung von Schulerinnen und Schulern, fir den Kon-
sens zwischen Mathematiklehrpersonen, fir die
Arbeitshaltung der Schilerinnen und Schiler und
fur ihr Verhalten wie etwa wenig Stéren des Unter-
richts und ihren Respekt vor Lehrpersonen. Diese
Merkmale tragen nichts zur Erkldrung des berni-
schen Leistungsniveaus im Vergleich zu anderen
Kantonen bei.

Auch punkto Autonomie der Schule und Mitbe-
stimmungsmoglichkeiten der Lehrpersonen sowie
der Ausstattung mit Lehr- und Sachmitteln liegt der
Kanton Bern nach Einschatzung der Schulleitungen
knapp beim deutschschweizerischen Mittelwert.
Die bernischen Schulleitungen schdtzen dagegen
die Ausstattung mit personellen Ressourcen héher
ein als jene der Ubrigen deutschschweizerischen
Kantone. Auch diese Merkmale erkldren die eher
tiefen bernischen Leistungen nicht. Eine Erhéhung
der Schulautonomie kénnte sich aber positiv aus-
wirken, da Kantone mit hoherer Autonomie bessere
Leistungen zeigen und die Schulautonomie im Kan-
ton Bern noch ausbaubar ist.

Die Einstellung und das Zugehorigkeitsgefihl der
Schilerinnen und Schiiler zur Schule unterscheiden
sich nicht vom in der Deutschschweiz 0blichen
Mass. Die Einschatzung des Unterrichtsklimas der
bernischen Schulerinnen und Schiler féllt dagegen
auf. Sie schdtzen die Unterstitzung durch die Lehr-
personen im Mathematikunterricht und die Lehrer-
Schiler-Beziehungen besonders gut ein. Die Diszip-
lin im Mathematikunterricht ist dagegen im Ver-
gleich zu den Ubrigen Deutschschweizer Kantonen
eher niedrig. Die Untersuchung zeigt, dass diese
Disziplin im Zusammenhang mit der erreichten
Schulleistung steht. Dieser Aspekt kénnte somit
etwas zur Erklarung der eher niedrigen bernischen
Leistungen beitragen. Es kdnnte sich lohnen, hier
mit Verbesserungen zu beginnen.
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Kantonsprofil Bern (d)

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale’
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 951'957 -
Anteil auslédndische/r Einwohner/innen (2003) - 12.3
Stadt (2003) 590'646 -
Land (2003) 361'311 -
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 2.8
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 20.3
Sekundarstufe Il - 54.0
Tertidrstufe - 19.9
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)"
1. — 6. Schulklasse 803 -
7.-9. Schulklasse 368 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004)" 1. Mai -
Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe 1 (2002/2003)" 18.8 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 3'722 41.6
mit erweiterten Anspriichen 2'751 30.8
mit hohen Anspriichen 1'767 19.8
mit gemischten Anspriichen 592 6.6
Total Schilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 8'942 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler
der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 7'538 92.7
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 276 3.4
fremdsprachig, im Ausland geboren 322 4.0
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)"
mobile Repetentenquote? 440 1.4
stabile Repetentenquote? 221 0.7
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einflihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)’
Schweizer/innen 2'664 3.1
Ausléander/innen 1'662 11.3
' Die Daten beziehen sich auf den ganzen Kanton Bern.
2 Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem hoheren Anforderungsniveau.
3 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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9 PISA 2003 im Kanton St.Gallen

Christian Briihwiler

PISA 2003 hat die erfreulichen Ergebnisse des Kan-
tons St.Gallen aus dem Jahr 2000 bestétigt. Die
St.Galler Schilerinnen und Schiler erreichen bis
zum Ende der obligatorischen Schulzeit hohere
Kompetenzen in den vier zentralen Bereichen
Mathematik, Lesen, Naturwissenschaften und Pro-
blemlésen als der Schweizer Durchschnitt. Positiv
entwickelt haben sich in den vergangenen Jahren
vor allem die Leistungen in den Naturwissenschaf-
ten. Erfreulich sind auch die glinstigen Vorausset-
zungen der Schilerinnen und Schiiler fiir das selbst-
regulierte Lernen. Sie zeigen beispielsweise in der
Mathematik wenig Angstlichkeit, aber grosses Inte-
resse und sie vertrauen den eigenen Fahigkeiten.
Die Griinde fur die guten Leistungen sind aber nicht
allein auf das Bildungssystem zuriickzufiihren. Ein
beachtlicher Teil der guten Leistungen wird erklart
durch das hohere Alter der Schiilerinnen und Schii-
ler sowie einen vergleichsweise hohen Anteil an
Sonderschulen, die bei PISA nicht getestet wurden.
Bestatigt wurden bei PISA 2003 auch gewisse Man-
gel. Der Anteil von 12 Prozent der Schiilerinnen und
Schiller mit sehr schwachen Lesefdhigkeiten ist
noch immer gross. Unerfreulich ist der enge Zusam-
menhang zwischen sozialer Herkunft und Leistung.
Handlungsbedarf besteht besonders bei der Forde-
rung der schwachsten Schulergruppe, bei der Ver-
besserung der Chancengleichheit fur Jugendliche
aus bildungsfernen Familien, bei der Leseférderung
fur Knaben sowie bei der regelméssigen und ziel-
orientierten Nutzung von Computern in der Schule.
Zudem miusste das dreiteilige Oberstufenmodell,
das fur die Realschulen zu kritischen Zusammenset-
zungen der Lerngruppen fiihren kann, Gberprift
werden.
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9.1 Kompetenzen in Mathematik,
Lesen, Naturwissenschaften und
Problemlésen

In allen vier bei PISA 2003 getesteten Fachberei-

chen liegen die Leistungen der St.Galler Neuntklass-

lerinnen und -klassler signifikant tiber den Schwei-
zer Mittelwerten. Die hochste Durchschnittsleistung
erreicht der Kanton St.Gallen in der Mathematik

(551 Punkte), gefolgt vom Problemltsen (540), den

Naturwissenschaften (525) und dem Lesen (515).

Diese Rangfolge der Kompetenzbereiche ist typisch

fur alle Kantone. Im Vergleich zu PISA 2000 sind vor

allem in den Naturwissenschaften Fortschritte (13

Punkte) erzielt worden. Auch bei den 2003 ausftihr-

lich getesteten Kompetenzen in Mathematik unter-

scheidet sich in St.Gallen das Leistungsmuster nach
mathematischen Gebieten nicht von den anderen

Deutschschweizer Kantonen. Die besten Werte

werden mit 565 Punkten im Gebiet Raum und Form

(vergleichbar mit Geometrie) verzeichnet, gefolgt

vom Quantitativen Denken (Arithmetik) mit 556

Punkten und Verdnderung und Beziehungen

(Algebra) mit 550 Punkten. An letzter Stelle befin-

det sich mit 539 Punkten das Gebiet Unsicherheit

(Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung). Die

relative Schwiache im Gebiet Unsicherheit konnte

Anlass sein, Statistik und Wahrscheinlichkeitsrech-

nung starker zu gewichten. Dies nicht zuletzt des-

halb, weil den Kompetenzen im Umgang mit statis-
tischen Sachverhalten in der heutigen Wissensge-
sellschaft eine zunehmende Bedeutung zukommt
und sie auch fur verschiedene Fachbereiche ausser-
halb der Mathematik (z.B. Naturwissenschaften,

Sozialwissenschaften) wichtig sind.

Der Leistungsabstand zwischen den besten und
schwéchsten Schilerinnen und Schilern des Kan-
tons St.Gallen ist betrdchtlich, unterscheidet sich
aber kaum von den anderen Deutschschweizer Kan-
tonen. Fir die Mathematik heisst dies, dass beacht-
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liche 28 Prozent den beiden hochsten Kompetenz-
stufen angehoren, aber 8 Prozent nicht Gber Kom-
petenzstufe 1 hinauskommen (= Risikogruppe).
Beim Lesen ist die Risikogruppe mit 12 Prozent noch
immer verhdltnisméassig gross. Diese Schilerinnen
und Schuler schaffen es nicht, einem einfachen Text
Informationen zu entnehmen und mit Alltagswissen
zu verbinden. Trotz der guten St.Galler Durch-
schnittsleistungen bedarf diese relativ grosse Schii-
lergruppe mit sehr geringen Kompetenzen der
besonderen Foérderung.

9.2 Individuelle Herkunftsmerkmale
und gesellschaftlicher Kontext

Um die Qualitdt kantonaler Bildungssysteme ange-
messen beurteilen zu konnen, ist es notwendig, ihre
Ausgangsbedingungen mit zu berlcksichtigen.
Dazu zéhlen in erster Linie die kulturelle und sozio-
6konomische Zusammensetzung der Schulerschaft,
aber auch der gesellschaftliche Kontext (z.B.
Arbeitslosenquote, Anteil urbaner Bevélkerung
usw.) oder die Sonderschulquote, da die Sonder-
schulen bei PISA nicht getestet wurden.

Der Index der sozialen Herkunft, gebildet aus
dem Ausbildungsniveau und Berufsstatus der Eltern
sowie aus dem Besitz von bildungsrelevanten und
kulturellen Gegenstdnden, ist im Kanton St.Gallen
etwas tiefer als im Deutschschweizer Durchschnitt.
Als Folge davon steigen die Leistungswerte in
St.Gallen sogar leicht an, wenn die soziale Herkunft
kontrolliert wird. Die guten Leistungen in St.Gallen
lassen sich also nicht einfach mit einer glinstigeren
soziobkonomischen Zusammensetzung begriinden.
Der Anteil Schilerinnen und Schiiler mit Migra-
tionshintergrund ist in St.Gallen vergleichbar mit
den anderen eher landlichen Deutschschweizer
Kantonen. Entsprechend verandert sich die gute
Position von St.Gallen nicht, wenn nur die einheimi-
schen Schilerinnen und Schiler verglichen werden.
Ebenso wenig wirkt sich die Berticksichtigung des
gesellschaftlichen Kontexts auf die durchschnittli-
chen Leistungen in St.Gallen aus. Anders verhélt es
sich, wenn beriicksichtigt wird, dass die Schilerin-
nen und Schiler, die eine Sonderschule oder -klasse
besuchen, bei PISA nicht getestet worden sind.
Wird die hohe Sonderschulquote von 7 Prozent im
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Kanton St.Gallen statistisch ausgeglichen, so sinkt
das Leistungsniveau mit 9 Punkten starker als in den
meisten anderen Kantonen. Dennoch verbleibt
St.Gallen in der Mathematik noch in der Spitzen-
gruppe, fallt aber von Rang 2 auf Rang 5 zurlck.
Daran wird einmal mehr ersichtlich, wie wenig aus-
sagekraftig einfache Rangplatzvergleiche sind.

Gemessen am Kriterium der Chancengleichheit
fallt die Beurteilung des St.Galler Bildungssystems
weniger erfreulich aus als beim Leistungsniveau der
Schulerinnen und Schiler. Zwischen der sozialen
Herkunft und den Leistungen besteht ein relativ
enger Zusammenhang, was in erster Linie auf die
sehr guten Leistungen der Schulerinnen und Schiiler
aus privilegierten Verhdltnissen zurlckgeht. Die
Forderung von Schilerinnen und Schulern aus bil-
dungsfernen Familien gelingt hingegen vergleichs-
weise schlecht.

Die Differenz zwischen deutschsprachigen und
im Ausland geborenen fremdsprachigen Schilerin-
nen und Schilern ist im Kanton St.Gallen in der
Mathematik mit 102 Punkten betrachtlich. Dies
kann jedoch nicht einfach einer ungentigenden
Integrationsleistung des Bildungssystems angelastet
werden. Denn es gilt zugleich zu beriicksichtigen,
dass die immigrierten Schilerinnen und Schiler in
St.Gallen haufiger aus sozial benachteiligten Ver-
héltnissen kommen, was den grossen Leistungs-
riickstand teilweise erklart. Unter Berlicksichtigung
der sozialen Herkunft und des Sprachhintergrunds
liegen die Leistungsriickstinde der immigrierten
Jugendlichen im erwarteten Bereich. Dennoch bleibt
fur den Kanton St.Gallen der Umgang mit kulturel-
ler und sozialer Vielfalt eine der grossen Herausfor-
derungen. Insbesondere der Unterstiitzung fremd-
sprachiger Schulerinnen und Schuler aus bildungs-
fernen Familien ist besondere Beachtung zu schen-
ken.

Bei den Geschlechterunterschieden fallt fur den
Kanton St.Gallen auf, dass die Madchen in allen
Fachbereichen Gberdurchschnittlich abschneiden.
Der Vorsprung der Knaben in Mathematik ist mit 14
Punkten zwar signifikant, aber verglichen mit den
anderen Kantonen gering. Sowohl in den Naturwis-
senschaften als auch beim Problemldsen ist der
geschlechtsspezifische Unterschied unbedeutend.
Dagegen unterscheiden sich die Lesekompetenzen
mit 37 Punkten Differenz zugunsten der Madchen
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so stark wie in keinem anderen Kanton. Der Leis-
tungsvorsprung der Knaben in der Mathematik geht
mit einem grosseren Interesse, einem hdheren
Selbstkonzept und weniger Angstlichkeit gegen-
Uber Mathematik einher. Diese glinstigeren Lern-
muster erkldren zu einem grossen Teil den
Geschlechterunterschied in der Mathematik. Umge-
kehrt haben schon die Ergebnisse von PISA 2000
gezeigt, dass bei den Knaben das Interesse am
Lesen geférdert werden misste.

9.3 Merkmale des Schulsystems

Im Kanton St.Gallen erfolgt nach der sechsten Klas-
se mit dem Ubertritt in die Real- oder Sekundar-
schule ein erster Selektionsentscheid, der die weite-
re Schullaufbahn vorspurt. Eine zweite Selektion
nach der achten Klasse fiihrt dazu, dass die bei PISA
getesteten Neuntkldsslerinnen und -klassler den
Schultypen Gymnasium (16 Prozent), Sekundar-
schule (48 Prozent) und Realschule (36 Prozent)
angehoren. Die Real- und Sekundarklassen werden
im Kanton St.Gallen mehrheitlich in Oberstufenzen-
tren zusammengefasst, dort aber getrennt unter-
richtet. In diesem dreiteiligen Oberstufenmodell
sind die selektionsbedingt zu erwartenden Mittel-
wertsunterschiede zu finden: Die Gymnasiastinnen
und Gymnasiasten schneiden je nach Fachbereich
zwischen 52 und 68 Punkte besser ab als Sekundar-
schiilerinnen und -schiler, die ihrerseits zwischen 99
und 108 Punkte mehr erreichen als die Realschiile-
rinnen und -schiler. Die Unterschiede sind in den
Naturwissenschaften am grossten, beim Probleml|6-
sen und im Lesen am geringsten. Dies konnte damit
zusammenhdngen, dass der Kompetenzerwerb in
den Naturwissenschaften und in Mathematik star-
ker an den schulischen Unterricht gebunden ist als
beim Lesen und Problemlosen.

Trotz der Mittelwertsunterschiede zwischen den
Schultypen gibt es eine beachtliche Anzahl von
Schilerinnen und Schilern, deren Leistungen sich
nicht von jenen in héheren Anspruchniveaus unter-
scheiden. Beispielsweise erreichen in der Mathema-
tik 39 Prozent der Schilerinnen und Schiler aus den
Realklassen gleiche Leistungen wie die Sekundar-
schilerinnen und -schiler (Abbildung 1.1). Zwi-
schen Sekundarschule und Gymnasium betrédgt die
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Leistungstberlappung sogar 56 Prozent. Auch
wenn gewisse Uberlappungen normal sind, ist
davon auszugehen, dass Schilerinnen und Schiler,
welche die Leistungen des untersten Viertels des
anspruchsvolleren Schultyps tbertreffen, den ent-
sprechenden Anforderungen ohne Probleme folgen
kénnten. Demnach kdénnten 14 Prozent der Real-
schilerinnen und -schiler den Mathematikunter-
richt der Sekundarschule besuchen und sogar 29
Prozent der Sekundarschilerinnen und -schiler
erreichen bessere Mathematikleistungen als das
schwéchste Viertel im Gymnasium. Bemerkenswert
ist Uberdies, dass an den Realschulen die Leistungs-
streuung in allen Fachbereichen grosser ist als an
den Sekundarschulen und Gymnasien. Lehrperso-
nen an den Realschulen mussten demnach beson-
ders darauf vorbereitet werden, wie trotz unter-
schiedlichster individueller Lernvoraussetzungen
alle Schulerinnen und Schiiler bestméglich gefordert
werden konnen.

Wiéhrend sich die individuellen Mathematikleis-
tungen zwischen den Schultypen teilweise stark
Uberschneiden, bilden die Klassenmittelwerte drei
nach den Schultypen getrennte Leistungsgruppen.
Die besten Sekundarklassen erreichen mit etwas
Uber 600 Punkten etwa dieselben Leistungen wie
die schwachsten Gymnasialklassen. Der Abstand
zwischen Sekundar- und Realschulklassen ist indes
klarer: Mit einer Ausnahme erzielen samtliche Real-
klassen tiefere Mathematikleistungen als die Sekun-
darklassen. Die Schultypen selegieren aber nicht nur
nach den Leistungen der Schilerinnen und Schiler,
sondern fast ebenso stark nach deren sozialen Her-
kunft. Schilerinnen und Schiler aus benachteiligten
Verhéltnissen sind in den Realklassen deutlich tiber-
vertreten. Umgekehrt gelangen nur wenige Schiile-
rinnen und Schiler aus einfachen sozialen Verhalt-
nissen ins Gymnasium. Hier zeigt sich die soziale
Ungleichheit besonders stark. Denn selbst bei sehr
guten (Mathematik-)Leistungen besucht nur jeder
funfte Jugendliche aus der bildungsfernsten Schicht
ein Gymnasium. Dagegen gehen bei der gleich
guten Leistungsgruppe aus der privilegiertesten
Sozialschicht 62 Prozent an einem Gymnasium zur
Schule. Offenkundig ist selbst bei gleichen Kompe-
tenzen der Zugang zu hdheren Bildungsabschliissen
massiv von der Sozialschichtzugehérigkeit abhan-

gig.
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Abbildung 9.1:

Mathematikleistungen nach Schultypen im Kanton St.Gallen
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Die Testergebnisse der Realklassen entsprechen
den aufgrund der soziokonomischen Zusammen-
setzung erwarteten Leistungen, die Sekundar- und
Gymnasialklassen hingegen schneiden im Kanton
St.Gallen besser ab als erwartet. Der Zusammen-
hang zwischen der soziokonomischen Zusammen-
setzung der Klassen und der Leistung in Mathema-
tik ist infolgedessen starker als im Schweizer Durch-
schnitt. Das dreiteilige Schulmodell fuhrt zu leis-
tungsmaéssig und soziodkonomisch relativ homoge-
nen Klassen. Dies ist vor allem flr Lerngruppen pro-
blematisch, die sich vorwiegend aus leistungs-
schwachen und sozial benachteiligten Schiilerinnen
und Schiillern zusammensetzen. Eine Gefahr zu sol-
chen «Restklassen» mit erschwerten schulischen
und unterrichtlichen Lernbedingungen besteht fur
einen Teil der Realschulen. Dies dussert sich bei-
spielsweise auch darin, dass an den Realschulen
haufiger tiber Disziplinprobleme berichtet wird als in
den anderen Schultypen. Auch wenn die Tendenz
zu «Restschulen bzw. -klassen» in anderen Kanto-
nen noch grosser ist, wére fir den Kanton St.Gallen
eine stdrkere soziale Durchmischung an Realschulen
wilinschenswert. Vor diesem Hintergrund ist die
starre Zuordnung zu den Schultypen, die an den
Realschulen zur Bildung homogener leistungs-
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schwacher Lerngruppen beitragt, zumindest frag-
wirdig. Dass kooperative Oberstufenmodelle mit
einer erhéhten Durchléssigkeit zwischen den Schul-
typen zu einer Abnahme des engen Zusammen-
hangs zwischen sozialer Herkunft und Leistung bei-
tragen konnen, ohne dass dadurch das Leistungsni-
veau sinkt, zeigen die Ergebnisse aus dem Kanton
Thurgau. Allerdings gilt auch, dass das schulische
Organisationsmodell lediglich gtlinstige oder weni-
ger glinstige Rahmenbedingungen fiir die padago-
gische Arbeit festlegt. Fir den Lernerfolg entschei-
dender ist indes, wie diese Bedingungen fiir den
Lernprozess genutzt werden.

Wie erwdhnt sind im Kanton St.Gallen die Leis-
tungsdifferenzen in der Mathematik relativ gross.
Der Anteil dieser Varianz, der auf Unterschiede zwi-
schen den Klassen zurtickzuftihren ist, liegt fur den
Kanton St.Gallen (mit 51 Prozent erklarter Varianz)
im Deutschschweizer Durchschnitt. Beriicksichtigt
man auch den Schultyp, so verringert sich die Vari-
anz zwischen den Klassen von 51 auf gerade noch 4
Prozent. Dies bedeutet, dass Leistungsunterschiede
zwischen den Klassen vor allem auf den Schultyp
zurlickgehen. Oder anders formuliert: Innerhalb der
Schultypen unterscheiden sich die Klassenmittel-
werte vergleichsweise wenig.
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Die internationalen Vergleiche bei PISA beruhen
auf den Leistungen der 15-Jédhrigen. Damit wurde
in Kauf genommen, dass die Jugendlichen je nach
Einschulungszeitpunkt verschieden lange Schulkar-
rieren aufweisen. Im Unterschied dazu werden bei
den kantonalen Vergleichen die Leistungen im
neunten Schuljahr gemessen. Das Alter der Schiile-
rinnen und Schiler zum Testzeitpunkt hdngt dem-
zufolge vom Einschulungszeitpunkt und von allfal-
ligen Klassenwiederholungen ab. Fir die schuli-
schen Leistungen ist das Alter ein wesentlicher Fak-
tor, da édltere Schilerinnen und Schiler mehr Zeit
zur Entwicklung fachlicher Kompetenzen hatten.
Aufgrund des Einschulungszeitpunkts in St.Gallen
(Stichtag 1. August) missten die Schilerinnen und
Schiiler zum PISA-Testzeitpunkt zwischen 14 Jah-
ren und 9 Monaten und 15 Jahren und 9 Monaten
alt sein. Dies trifft jedoch nur fir etwas mehr als ein
Drittel der Schilerinnen und Schiler zu, etwa die
Halfte ist bis ein Jahr dlter und 13.5 Prozent sind
sogar bis zwei Jahre dlter als erwartet. Das fur
Schweizer Verhdltnisse tiefe (gesetzlich vorgesehe-
ne) Schuleintrittsalter wird also in der Realitat nicht
durchgesetzt. Als Folge davon ist das Durch-
schnittsalter in den St.Galler neunten Klassen mit
genau 16 Jahren héher als in den meisten anderen
Kantonen, besonders im Vergleich mit den franzo-
sischsprachigen Kantonen und dem Tessin. Berlick-
sichtigt man den Altersvorsprung der St.Galler
Schilerinnen und Schiiler, so entsprechen die Leis-
tungsmittelwerte den Erwartungen. Anders formu-
liert: Die Uberdurchschnittlichen Leistungen der
St.Galler Schulerinnen und Schuler lassen sich zu
einem wesentlichen Teil durch das hohere Alter
erklaren. Daraus ldsst sich nun nicht folgern, dass
eine spdte Einschulung wiinschenswert ware. Letzt-
lich sind nicht die Leistungen am Ende der obligato-
rischen Schulzeit entscheidend, sondern die Kom-
petenzen als Erwachsene. Zudem zeigt sich, dass
innerhalb der Kantone ein hdheres Alter mit schwa-
cheren Leistungen zusammenhdngt, weil Verzége-
rungen in der Schullaufbahn oft durch auftretende
Lernschwierigkeiten verursacht werden, die zu
Repetitionen oder temporaren Besuchen von Klein-
bzw. Sonderklassen fuhren. In St.Gallen liegt die
Repetierendenquote mit 15 Prozent etwa im
Deutschschweizer Durchschnitt. Dabei féllt auf,
dass Gymnasialschilerinnen und -schiler nur sehr
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selten Klassen wiederholt haben (2.2 Prozent),
wéhrend bei den Realschulen die Repetierenden-
quote mit 28 Prozent (abgesehen von Aargau mit
40 Prozent) zu den héchsten in der Deutschschweiz
gehort. Dieses Ergebnis passt ins Bild eines relativ
selektiven Bildungssystems.

Ein weiteres leistungsrelevantes Merkmal kanto-
naler Bildungssysteme ist die Anzahl Unterrichts-
stunden, die fur die einzelnen Facher aufgewendet
werden. Zwischen der Anzahl Mathematikstunden
und der durchschnittlichen Mathematikleistung in
den Kantonen besteht ein enger Zusammenhang.
Die St.Galler Schilerinnen und Schiiler besuchen
wdhrend der Volksschulzeit 1495 Mathematik-
stunden, womit der Kanton St.Gallen etwa im
Deutschschweizer Durchschnitt liegt. Die Stunden-
zahl auf der Primarstufe ist mit 1'000 Stunden
vergleichsweise niedrig, wohingegen auf der Ober-
stufe relativ viele Mathematikstunden gehalten
werden. Trotz der durchschnittlichen Unterrichtszeit
in Mathematik werden im Kanton St.Gallen gute
Mathematikleistungen erreicht. Die Dauer des
Mathematikunterrichts vermag die besseren Leis-
tungen des Kantons St.Gallen nicht zu erklaren.

9.4 Merkmale von Schule, Unterricht
und Lernen

Aus verschiedenen Studien ist bekannt, dass fur das
schulische Lernen weniger das Schulmodell als viel-
mehr die pddagogische Arbeit innerhalb der Schulen
und wéhrend des Unterrichts entscheidend ist.
Besonders wichtig sind glinstige schulische und
unterrichtliche Lernbedingungen fiir schwéachere
Schulerinnen und Schdler. In dieser Hinsicht unter-
scheidet sich der Kanton St.Gallen nicht vom
Deutschschweizer Durchschnitt. Das Schulklima
wird sowohl aus der Sicht der Schulleitungen als
auch aus der Perspektive der Schilerinnen und
Schiler dhnlich positiv wahrgenommen wie in der
Ubrigen Deutschschweiz. Disziplinprobleme im
Unterricht kommen an den St.Galler Schulen gleich
haufig vor wie in den anderen Kantonen. Die Schul-
autonomie ist wie in den anderen Deutschschweizer
Kantonen etwas geringer als im OECD-Durchschnitt
und deutlich weniger ausgepragt als etwa im Firs-
tentum Liechtenstein.
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Wie in den meisten anderen Kantonen sind auch
in St.Gallen die Ausstattung mit Lehr- und Sachmit-
teln sowie die personellen Ressourcen ausreichend.
Dies gilt auch fur die Computer-Infrastruktur: Mehr
als 90 Prozent der Schilerinnen und Schiler geben
an, dass sie in der Schule Zugang zu Computern
haben. Die Nutzung dieser Infrastruktur ist — im
nationalen wie im internationalen Vergleich -
bescheiden, benutzen doch nur 20 Prozent der
Schilerinnen und Schiler den Computer mehrmals
pro Woche. Vor dem Hintergrund der grossen
Bedeutung eines sicheren Umgangs mit dem Com-
puter in der heutigen Arbeitswelt ist dieses Ergebnis
bedauerlich. Dabei ist jedoch zu berticksichtigen,
dass es sich bei diesen Ergebnissen um eine
Momentaufnahme im Frihjahr 2003 handelt, wes-
halb sich das zwischenzeitlich umgesetzte Informa-
tikkonzept auf der Oberstufe noch nicht auf die
berichteten Resultate auswirken konnte.

Im Hinblick auf ein selbstverantwortetes und
eigenstandiges Lernen als Erwachsene sind die posi-
tiven Einschatzungen des selbstregulierten Lernens
durch die Schulerinnen und Schler erfreulich. Die
St.Galler Schilerinnen und Schiler sind in der
Mathematik weniger dngstlich, interessierter, verfu-
gen Uber ein besseres Selbstkonzept und greifen
eher auf anspruchsvolle Lernstrategien (z.B. Kon-
trollstrategien oder Elaboration) zuriick als der
Schweizer Durchschnitt. Allerdings werden auch in
Bezug auf diese Lernermerkmale geschlechtsspezifi-
sche Unterschiede sichtbar: In der Mathematik
zugunsten der Knaben und im Lesen, wie bei PISA
2000 festgestellt, zum Vorteil der Madchen.
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Kantonsprofil St.Gallen

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 457'289 -
Anteil auslandische/r Einwohner/innen (2003) - 20.3
Stadt (2003) 304'622 -
Land (2003) 152'667 -
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 3.0
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 25.1
Sekundarstufe Il - 51.1
Tertidrstufe - 17.7
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1.—6. Schulklasse 1'000 -
7.-9. Schulklasse 495 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004) 1. August -
Durchschnittliche Klassengrosse Sekundarstufe | (2002/2003) 19.1 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 1'947 36.3
mit erweiterten Anspriichen 2'575 48.0
mit hohen Anspriichen 840 15.7
mit gemischten Anspriichen - -
Total Schiilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 5'362 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 4'363 87.9
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 220 4.4
fremdsprachig, im Ausland geboren 383 7.7
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)
mobile Repetentenquote’ 726 3.9
stabile Repetentenquote? 276 1.5
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einfiihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)
Schweizer/innen 1'497 3.4
Auslander/innen 1'738 12.8
" Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem héheren Anforderungsniveau.
2 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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10 PISA 2003 im Kanton Thurgau

Achim Brosziewski

Zusammenfassung

Die vertiefenden Analysen zu PISA 2003 stellen dem
Bildungswesen des Kantons Thurgau ein tberwie-
gend positives Zeugnis aus. Die Thurgauer Schlerin-
nen und Schiler erzielen iberdurchschnittlich gute
Testleistungen, vor allem im Schwerpunktthema
Mathematik. Die Schulen und der Unterricht tragen
zu den guten Leistungsergebnissen bei, indem sie
glinstige Lernvoraussetzungen schaffen. Die Thur-
gauer Schulen sind durch ein gutes Schulklima, lern-
orientierte Arbeitshaltungen der Schiilerinnen und
Schiler, eine engagierte Lehrerschaft, eine diszipli-
nierte Unterrichtsatmosphdre und giinstige Ressour-
cenausstattungen gekennzeichnet. Der Thurgauer
Lehrplan bietet einen grossen Umfang an Mathema-
tikunterricht. Ein Teil der guten Ergebnisse ist aber
auch einigen im Kantonsvergleich recht giinstigen
Kontextbedingungen zuzurechnen, etwa der landli-
chen Kantonsstruktur oder der sozialen Herkunft der
Schilerschaft. Der Zusammenhang zwischen Her-
kunft und Leistung, der im Gesamtschulsystem des
Thurgaus relativ hoch liegt, zeigt sich im Rahmen der
kooperativen Schulmodelle deutlich abgeschwécht.
Der kantonsweiten Einfiihrung der kooperativen
Oberstufe wird somit die Aussicht mitgegeben, dass
klnftig eine schichtunabhdngigere Chancenvertei-
lung besser verwirklicht werden kann.

Gleichwohl teilt der Thurgau mit anderen Kanto-
nen, mit der Deutschschweiz oder auch mit der gan-
zen Schweiz einige Themen, die auf einen anhalten-
den Handlungsbedarf verweisen. So stellt insbeson-
dere die soziale und kulturelle Heterogenitat der
Schulerschaft eine Herausforderung dar, der nicht
nur die Lehrenden und die Schulen, sondern auch
die Bildungspolitik Aufmerksamkeit widmen miis-
sen. Die gesellschafts- und bildungspolitischen Ent-
scheidungen (Selektion, Schullaufbahnen, Lehrplane,
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Funktionsdifferenzierungen in den Schulen) missen
in engem Zusammenhang mit padagogischen Uber-
legungen behandelt werden. Dies gilt beispielswei-
se, wenn es um Entscheidungen darliber geht, wie
homogen oder wie heterogen die Leistungsansprii-
che innerhalb eines Schulkontexts, einer Klasse oder
eines Kurses gestreut sein sollen. Ebenfalls wie in
der ganzen Schweiz bleiben die mittelméssigen
Testergebnisse im Bereich Lesen ein weiterhin zu
betreuendes Thema. Gleiches gilt fur die Geschlech-
terdifferenzen zugunsten der Mddchen im Bereich
Lesen und zugunsten der Knaben in Mathematik,
Naturwissenschaften und Problemldsen. Der durch-
schnittliche Rickstand der Madchen in den drei
letztgenannten Gebieten ist im interkantonalen Ver-
gleich besonders gross. Die Interessen an mathema-
tisch-technischen Gegenstdnden und das Vertrauen
in die eigene Kompetenz sind bei den Madchen im
Kanton Thurgau schwécher ausgeprédgt und sollten
gezielt geférdert werden. Aus mathematikdidakti-
scher Sicht ist noch darauf hinzuweisen, dass die
Leistungen im Aufgabenbereich «Unsicherheit»
schweizweit gesehen hinter den Ergebnissen in den
drei anderen Inhaltsgebieten (Raum und Form, Ver-
anderung und Beziehungen, Quantitatives Denken)
zuriickbleiben und dass der Thurgau hier im Beson-
deren eine etwas ungiinstige Verteilung auf die ver-
schiedenen Kompetenzstufen aufweist. Diese hier
im Uberblick zusammenfassend dargestellten Resul-
tate werden nachfolgend im Einzelnen ausgefthrt
und erlautert.

10.1 Leistungsergebnisse in Mathe-
matik, Lesen, Naturwissenschaften
und Problemldsen

In allen vier Bereichen, die in PISA 2003 getestet

wurden, liegen die Mittelwerte der Thurgauer Schii-

lerinnen und Schiler in der Spitzengruppe der
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Schweizer Kantone. Ausserdem gehort der Thurgau
zu jenen Kantonen, in denen ein Gberdurchschnitt-
lich grosser Anteil aller Schilerinnen und Schiiler die
hohen und hochsten Kompetenzstufen in den vier
Gebieten erreicht. Dies alles gilt vor dem Hinter-
grund, dass die Schweiz im OECD-Vergleich ohne-
hin ein hohes Niveau in Mathematik, Naturwissen-
schaften und Problemlésen ausweist. Allein im
Bereich Lesen liegt die Schweiz im Mittelfeld des
internationalen Vergleichs und dies gilt dann auch
fur den Thurgau im Besonderen. Ungiinstiger sieht
es aus, wenn man das neben dem Leistungsstand
zweite Kriterium der OECD-Bildungspolitik zugrun-
de legt: die Chancengleichheit. Hier teilt der Thur-
gau mit anderen Kantonen das Charakteristikum,
dass der Einfluss von sozialer Herkunft, Migrations-
hintergrund und Geschlecht auf die Leistungen tber
den Mittelwerten der OECD und auch der Gesamt-
schweiz liegt. Die soziookonomisch-kulturelle Her-
kunft einer Schiilerin oder eines Schiilers bestimmt,
aus der Sicht der Statistik, seine schulische Laufbahn
offenbar starker als es in anderen Kantonen der Fall
ist. Ebensolches gilt fir den Migrationshintergrund.
Thurgauer Schilerinnen und Schiiler, die im Ausland
geboren sind, zeigen eine im Kantonsvergleich
Uberdurchschnittliche Abweichung nach unten.

Die Unterschiede der Geschlechter — bessere
Leistungen der Madchen im Lesen, bessere Leistun-
gen der Knaben in Mathematik und Naturwissen-
schaften — sind auch im Thurgau beobachtbar.
Dartiber hinaus gehort der Thurgau zu den wenigen
Kantonen, in denen der Bereich Probleml6sen eine
Geschlechterdifferenz aufweist, abermals zuun-
gunsten der Madchen. In den Kantonen mit sehr
guten Gesamtresultaten in Mathematik, zu denen
der Thurgau gehort, fallen die Geschlechterdifferen-
zen sogar etwas stdrker aus als in den Ubrigen Kan-
tonen. Betrachtet man lernrelevante Einstellungen,
dann zeigen die Thurgauer Madchen im Kantons-
vergleich weniger Interesse an mathematischen
Gegenstdnden, ein geringeres Selbstvertrauen
sowie eine hdéhere Angstlichkeit in diesem Fach. In
diesem Bereich sind Férdermassnahmen angezeigt,
die der Ausprdgung von geschlechtsspezifischen
Stereotypen entgegenwirken, und zwar sowohl auf
Seiten der Schilerinnen und Schiiler als auch auf
Seiten der Lehrpersonen, der Eltern und des gesam-
ten sozialen Umfelds.
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In PISA 2003 wurde der Schwerpunktbereich
Mathematik vertieft nach vier Inhaltsbereichen
getestet: Raum und Form (entspricht in etwa dem
Lehrplanbereich Geometrie), Verdnderung und
Bewegung (Algebra), Quantitatives Denken (Arith-
metik) sowie Unsicherheit (Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik). In den ersten drei Gebieten
entsprechen die Ergebnisse weitgehend den
Gesamtergebnissen in Mathematik. Die Thurgauer
Schiilerinnen und Schiiler erzielen einen hohen Mit-
telwert und besetzen die hohen Kompetenzstufen
Uberdurchschnittlich. Allerdings sind auch die
untersten Kompetenzstufen starker vertreten als in
manch anderen Kantonen. Die Knaben schneiden
signifikant besser ab als die Madchen. Die vertiefen-
den Analysen zu den vier Bereichen bestdtigen die
Annahme, dass die Geschlechterdifferenz in jenen
Kantonen mit insgesamt sehr guten Werten in
Mathematik, zu denen der Thurgau zahlt, noch
etwas starker ausfallt als tblich.

Ein besonderes Augenmerk wdre, im Thurgau
wie in der gesamten Schweiz, dem Inhaltsbereich
«Unsicherheit» beizumessen. Alle Kantone erzielen
hier ihre niedrigsten Mittelwerte, liegen also dem
OECD-Mittelwert nédher als in der Gbrigen Mathe-
matik. Raum und Form sind im Thurgau das stéarks-
te Gebiet, dicht gefolgt von Quantitativem Denken
sowie von Verdnderung und Bewegung. Man kann
das relativ schlechte Abschneiden in Unsicherheit
wohl dem Umstand zuschreiben, dass das entspre-
chende Lehrgebiet, Wahrscheinlichkeitsrechnung
und Statistik, in den Schweizer Lehrpldanen ver-
gleichsweise schwach verankert ist. Der Thurgau
gehort dabei noch zu den Kantonen mit der inten-
sivsten Vermittlung dieses Bereichs und erzielt in der
Deutschschweiz den héchsten Wert, der sich aber
nicht signifikant von den Ergebnissen der anderen
Kantone abhebt. Anders jedoch als in Raum und
Form, Verdnderung und Bewegung sowie in Quan-
titativem Denken weist der Thurgau im Gebiet Unsi-
cherheit eine Uberdurchschnittliche Besetzung in
den niedrigsten Kompetenzstufen auf. Mathema-
tikdidaktisch gesehen sollte daher dem Thema Unsi-
cherheit sowohl in der Lehrplanung als auch in der
Vermittlung ein besonderes Augenmerk gelten. Die
PISA-Planung hatte dieses Thema nicht zuletzt des-
halb aufgenommen, weil nach der allgemeinen Ein-
schatzung der Umgang mit Unsicherheit eine zu-
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nehmend wichtige Kompetenz in der «Informa-
tionsgesellschaft» darstellt.

10.2 Kontextvariablen
Die PISA-Leistungsresultate eines Kantons kénnen
nicht unmittelbar und nicht ausschliesslich seinem
Schulsystem zugerechnet werden — auch wenn es
interessierte Kreise zwecks Erfolgsgeschichten oder,
im Fall ungtinstiger Ergebnisse, zwecks Schuldzu-
weisungen oft gerne so handhaben. Das Thurgauer
Erreichen Uberdurchschnittlicher Testergebnisse ist
nach dem Stand des Wissens und den statistischen
Schatzungen zufolge auch einigen Merkmalen des
Kantons zuzuordnen, die gar nicht vom Schulsystem
her bestimmt sind: der sozio6konomisch-kulturellen
Herkunft von Bevolkerung und Schilerschaft, dem
Migrations- und Sprachhintergrund sowie der Thur-
gauer Ausprdagung in der Stadt-Land-Struktur.

Die Thurgauer Bevolkerung weist im Mittel einen
im Schweizer Vergleich eher geringen soziodkono-
mischen Status auf. So paradox es auf ersten Blick
erscheinen mag, trdgt dieser Umstand seinen Teil
zum Erreichen Uberdurchschnittlicher Leistungser-
folge in den PISA-Tests bei. Denn der statistische
Zusammenhang «je héher die Herkunft, desto bes-
ser die Leistung» gilt nur fur die Erhebungseinheit
«Individuum», nicht aber fiur die Erhebungseinheit
«Kanton». Wir haben es hier mit einem so genann-
ten «Ebeneneffekt» zu tun. Unter bestimmten
Bedingungen erreichen Kantone, deren Bevodlke-
rung einen durchschnittlich niedrigen Herkunftsin-
dex aufweist, gerade hohere Ergebnisse. Es kann
aus der gegebenen Datenbasis keine vollstandige
und sichere Erklarung ermittelt werden, aber ver-
mutlich kommen in Kantonen mit durchschnittlich
hoherem Sozialindex verschiedene andere Faktoren
zusammen («Variablenkonfundierung»), die sich
unglinstig auf die Lern- und Leistungsbedingungen
Durch-

schnittsalter der Bevdlkerung, schlechtere Wirt-

auswirken, beispielsweise ein hdheres
schaftsdaten oder ein héherer Anteil an individuali-
sierten Lebensformen. Verschiedene solche Fakto-
ren zusammen genommen deuten darauf hin, dass
der Ebeneneffekt vornehmlich durch die Stadt-
Land-Struktur zu erkldren ist. Der Thurgau ist sehr

landlich gepragt und hat nur einen geringen Anteil
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einer eher stddtischen Bevolkerung, wobei diese
zumal noch in Klein- und nicht in Grossstadten
wohnt. Der Faktor «ldndlich» korreliert aber nun
sowohl mit dem Sozialstatus der Bevoélkerung als
auch mit den Schulleistungen der Schilerinnen und
Schuler. Auf dem Lande leben tendenziell eher
weniger privilegierte Bevolkerungsschichten als in
der Stadt, und zugleich bieten ein landlich-klein-
stadtisches Milieu und eine davon gepragte Schule
glinstigere Voraussetzungen fir ein lernorientiertes
Verhalten — vereinfacht gesagt: mehr Ruhe und
mehr soziale Kontrolle.

Weiterhin ist festzuhalten, dass der Anteil von
Schilerinnen und Schillern mit einem Migrations-
hintergrund (erste oder zweite Generation in der
Schweiz) respektive aus einer fremdsprachigen
Familie im Schweizer Vergleich fur den Thurgau
relativ gering ausfallt. Da der Faktor «Migrationsan-
teil» in der Regel negativ mit Schul- und Leistungs-
erfolgen korreliert, wird der Thurgau auch in diesem
Bereich gegeniiber Kantonen mit héheren Migran-
ten- und Fremdsprachigenanteilen begtinstigt. Ge-
nerell gilt, dass ein geringerer Migrationsanteil mit
einer geringeren Varianz des sozio6konomischen
Status einhergeht. Die Bevélkerung und mit ihr die
Schiilerschaften sind, was ihre soziale Herkunft
betrifft, homogener als in Kantonen mit grosseren
Migrationsanteilen. Statistisch gesehen ist die Ho-
mogenitét respektive umgekehrt die Heterogenitat
der sozialen Herkunft bedeutsamer als der Status-
mittelwert eines Kantons, wenn es um die Erklarung
der kantonalen Leistungsunterschiede geht. Die
(relativ) grosse soziodkonomische Homogenitdt in
der Schulerschaft und, damit verbunden, in den
Schulklassen spielt somit eine wichtige Rolle, wenn
das gute Abschneiden der Thurgauer Schiilerinnen
und Schuler im Vergleich zu anderen Kantonen
interpretiert werden soll.

10.3 Schule und Unterricht

In den Schulstrukturen, die man grob den Bereichen
«Selektion» und «Schullaufbahn» zurechnen kann,
weist der Thurgau im Kantonsvergleich zumeist
mittlere Werte auf, er stellt sich sozusagen eher
«unaufféllig» dar. Dies betrifft etwa den Anteil von
Schiilerinnen und Schiilern, die in Programme mit
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«besonderem Lehrplan» eingeteilt und somit aus
den allgemeinen PISA-Leistungsvergleichen heraus-
genommen sind (5.5 Prozent; Vergleichsbeispiele
Wallis-de 2.0 Prozent, Zirich 6.2 Prozent, St.Gallen
7.0 Prozent). Ahnliches gilt fur die Altersverteilung
in der neunten Klasse (rund 60 Prozent sind im
«erwarteten Alter» von 15 Jahren, die meisten
anderen ein oder zwei Jahre dlter) und fir den
Anteil jener, die zumindest einmal eine Klasse repe-
tiert haben (14.6 Prozent). Gleichwohl erfordern,
wie in den anderen Kantonen mit vergleichbaren
Werten, die Faktoren der Einschulung, der Zutei-
lung zu besonderen Lehrpladnen, der Repetition und
der Schuldauer eine gewisse Aufmerksamkeit.
Segregationen und Briiche in der Schullaufbahn
bringen zumeist gerade fiir Schilerinnen und Schii-
ler aus benachteiligten Gruppierungen Bedingun-
gen mit sich, die sich zusétzlich unglnstig auf ihre
Lernvoraussetzungen und Leistungschancen aus-
wirken kénnen. Integration und Forderung in diesen
Bereichen kénnten mithin auch im Thurgau noch
ungenutzte Potenziale mobilisieren. Als Ausgangs-
voraussetzung kommt dem die schon zuvor
genannte relative Homogenitét in der sozialen und
kulturellen Zusammensetzung der Schulklassen
zugute, die ebenfalls zu den Schulstrukturen zu
rechnen ist.

Was jene schul- und unterrichtsbezogenen
Werte betrifft, die die Lernprozesse und ihre
Voraussetzungen relativ direkt betreffen, erzielt der
Thurgau zumeist sehr positive Resultate. Hierzu
zdhlen insbesondere die Einschdtzungen des Schul-
klimas, des Lehrpersonenverhaltens und der
Arbeitsorientierungen der Lernenden zum einen
durch die Schulerinnen und Schiler selbst, zum
anderen durch die befragten Schulleitungen. Das
Engagement der Lehrerschaft sowie die Schulauto-
nomie werden von den Schulleitungen als tber-
durchschnittlich bewertet. Von den beiden genann-
ten Grdssen zeigt die Schulautonomie positive
Zusammenhdnge mit den Schilerleistungen, wenn-
gleich noch ungeklart ist, wie dieser Zusammen-
hang inhaltlich zu interpretieren ist. Die Ausstattung
mit materiellen und personellen Ressourcen wird
von den Thurgauer Schulleitungen ebenfalls sehr
positiv gesehen.

Die Einstellung der Thurgauer Schilerinnen und
Schiiler zur Schule ist von allen hier verglichenen
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Kantonen am positivsten (signifikant zum Mittel-
wert). Auch hat der Thurgau die nach eigenen
Angaben plnktlichste Schulerschaft. Die Lehrer-
Schiler-Beziehungen werden als sehr positiv einge-
schatzt. Als sehr entscheidend kann zudem der Fak-
tor «Disziplin im Mathematikunterricht» erachtet
werden. Hier erreicht der Thurgau in der Sicht der
Schiilerinnen und Schiiler die mit Abstand héchsten
Werte. Die Detailanalysen deuten darauf hin, dass
darin ein zentraler Erklarungsfaktor fur die guten
Leistungen in diesem Fach zu sehen ist. Ebenso
bedeutsam durfte die Anzahl der Mathematikstun-
den sein, die der kantonale Lehrplan tber alle neun
Volksschuljahre hinweg vorsieht. Hier liegt der
Thurgau mit insgesamt rund 1500 Stunden mit bis
zu 300 Stunden vor allen anderen Kantonen. In die-
sem Kontext ist auch an die Ergebnisse des zweiten
nationalen PISA-2003-Berichts zu erinnern. lhnen
zufolge zeigen die Thurgauer Schulerinnen und
Schuler gerade in jenen Lerneinstellungen glnstige
Werte, die am engsten mit den Mathematikerfolgen
zusammenhdngen. Sie haben ein hohes mathemati-
sches Selbstkonzept, die geringste Angstlichkeit
gegeniiber Mathematik und bevorzugen die geeig-
neteren Lernstrategien. Gleichwohl bleiben, wie
Uberall andernorts auch, die geschlechtsspezifischen
Differenzen zuungunsten der Madchen zu beach-
ten. Zudem ist ein Zusammenhang nicht zu verges-
sen, der gleichfalls fir alle Kantone gilt. Die von den
Schilerinnen und Schillern wahrgenommene per-
sonliche Unterstiitzung durch die Lehrkraft nimmt
mit der Hohe des schulischen Anspruchsniveaus
tendenziell ab. Wahrscheinlich setzen die Lehren-
den auf eine mit dem Anspruchsniveau zunehmen-
de Selbstdandigkeit im Lernen, doch bleibt es eine
padagogisch-didaktische Frage, ob durch eine star-
kere personliche Unterstiitzung auch auf den hohe-
ren Lernniveaus nicht noch weitere Potenziale

gefordert werden konnten.

10.4 Schulmodelle integrierte und
kooperative Oberstufe

Ausgehend von bisherigen Forschungen wird allge-

mein erwartet, dass das OECD-Kriterium einer

chancengleichen Bildung fir konomisch und kul-

turell benachteiligte Gruppierungen in eher integra-
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tiven Selektionsformen besser erreicht werden
konne als in Schulztigen mit fraher und klarer Tren-
nung der Anspruchsniveaus. Angesichts der kan-
tonsweiten Einfuhrung der kooperativen Oberstufe
ist es fur den Thurgau daher besonders interessant,
wie jene Schilerinnen und Schiler abgeschnitten
haben, die bereits 2003 im Rahmen der damaligen
Modellversuche mit integrierten und kooperativen
Oberstufen unterrichtet wurden. Im Vergleich mit
anderen Kantonen mit dhnlichen Versuchen bestati-
gen allein die Thurgauer Daten deutlich das von der
Forschung erwartete Muster. Die Leistungsmittel-
werte der integriert-kooperativen Modelle unter-
scheiden sich nicht von jenen in den getrennten
Schulztigen. Gleichzeitig ist die Leistungsstreuung in
den eher integrativen Oberstufen erheblich gerin-
ger. Ausserdem zeigen die Detailanalysen, dass der
Zusammenhang von sozio6konomisch-kultureller
Herkunft des einzelnen Schilers mit seinen PISA-
Testergebnissen in den integrierten Programmen
deutlich schwécher ausféllt als in den getrennten
Schulstufen. Im Hinblick auf das Kriterium erhohter
Chancengleichheit stellen die PISA-Daten den inte-
grierten und kooperativen Formen im Kanton Thur-
gau mithin ein positives Zeugnis aus. Doch sollte
gerade diese Bewertung mit grosster Zurtickhaltung
behandelt und auch kiinftig aufmerksamer Beob-
achtung unterzogen werden. Erstens konnten die
Leistungsvergleiche nicht die Schulerinnen und
Schiiler auf gymnasialem Niveau einbeziehen, da sie
im neunten Schuljahr nicht mehr in den Modellver-
suchen dabei waren. Zweitens sind die Fallzahlen
der beteiligten Schulen und Lernenden fuir Genera-
lisierungen zu klein. Drittens bedeutet eine hohere
Leistungsdichte bei gleich grossen Mittelwerten
schon rein mathematisch, dass nicht nur die unte-
ren, sondern auch die oberen Leistungsbereiche sel-
tener erreicht werden.

10.5 Fazit

Die guten Thurgauer PISA-Ergebnisse verweisen
zum einen auf giinstige schulexterne Bedingungen,
die im Kanton gegeben sind (l&ndliche Struktur mit
einer relativ homogenen Schiilerschaft), zum ande-
ren auch auf ein schulisches Umfeld, das gute Lern-
voraussetzungen fir die Schilerinnen und Schiler
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schafft. Lehrpersonen, Schulen und die bildungspo-
litischen Instanzen des Thurgau bleiben gleichwohl
zur Aufmerksamkeit, Handlungs- und Verande-
rungsbereitschaft aufgefordert, vor allem in Feldern
der sozialen und kulturellen Heterogenitit sowie in
allen Punkten, die die Selektivitat des Schulsystems
als eines Ganzen oder einzelner seiner Elemente
betreffen. Angesichts der im Kantonsvergleich tber-
durchschnittlichen Riickstdnde der Madchen in den
Bereichen Mathematik, Naturwissenschaften und
Problemldsen sind Initiativen zu begrissen, die zur
Forderung von geschlechtergerechten Einstellungen
und Kompetenzen in diesen Bereichen beitragen.
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Kantonsprofil Thurgau

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 231'836 -
Anteil auslédndische/r Einwohner/innen (2003) - 19.5
Stadt (2003) 113'903 -
Land (2003) 117'933 =
Arbeitslosenquote (2003) - 2.9
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 23.7
Sekundarstufe Il - 52.8
Tertidrstufe - 17.5
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1. — 6. Schulklasse 960 -
7.-9. Schulklasse 506 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004) 30. April -
Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe 1 (2002/2003) 20.9 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 891 321
mit erweiterten Anspriichen 1'086 391
mit hohen Anspriichen 333 12.0
mit gemischten Anspriichen 465 16.8
Total Schilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 2'775 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 2'284 90.4
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 118 4.7
fremdsprachig, im Ausland geboren 126 5.0
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)
mobile Repetentenquote’ 41 0.4
stabile Repetentenquote? 36 0.4
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einflihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)
Schweizer/innen 894 3.8
Ausléander/innen 700 11.7
" Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem héheren Anforderungsniveau.
2 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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11 PISA 2003

im deutschsprachigen Wallis

Edmund Steiner und Paul Ruppen

Die PISA-Erhebung von 2003 wurde im Kanton Wal-
lis wie in den Kantonen Freiburg und Bern sprachre-
gional getrennt durchgefuhrt. Aufgrund der genu-
gend grossen Stichprobe ist dabei ein kantonsinter-
ner Vergleich der Leistungen zwischen beiden Kan-
tonsteilen moglich.1 In den folgenden Ausfuhrun-
gen beziehen sich die weiterfiihrenden Angaben
Uber Kontextvariablen und Schulmerkmale jedoch
priméar auf den deutschsprachigen Teil des Wallis.

Es gilt insbesondere zwei Punkte hervorzuheben: (i)
Das Wallis ist auf dem richtigen Weg, was die Inte-
grationspraxis von leistungsschwécheren sowie von
repetierenden Schiilerinnen und Schillern angeht,
da sich diese Integration global gesehen positiv auf
die Gesamtleistung auswirkt. (ii) Hingegen muss ein
spezifisches Augenmerk auf die Férderung von ge-
schlechtsspezifischen Lernumfeldern gerichtet wer-
den, die den jeweiligen Anlagen und Lernstilen von
Médchen und Knaben Rechnung tragt.

11.1 Die PISA-Leistungen in den beiden

Sprachregionen des Wallis
Die Leistungen beider Sprachregionen des Kantons
Wallis unterscheiden sich kaum voneinander und
liegen in allen vier getesteten Bereichen signifikant
Uber dem gesamtschweizerischen Wert bzw. (ber
den sprachregionalen Mittelwerten beider Landes-
teile. Das Leistungsmuster der beiden Teile des Kan-
tons ist dhnlich wie dasjenige der Gesamtschweiz,
d.h., in der Mathematik und im Bereich Problemlo-
sen wird ein sehr hohes Leistungsniveau erreicht;
die Leistungen im Lesen liegen dagegen etwas tie-
fer, die Ergebnisse in den Naturwissenschaften
befinden sich dazwischen.

Im zweiten PISA-Erhebungszyklus von 2003
stand die Mathematik im Zentrum. Die Leistungs-
messung umfasste vier mathematische Teilbereiche
bzw. Ubergreifende Ideen, die ein breites Spektrum
abdecken und mit curricularen Stoffgebieten zu-
sammenhdngen: «Raum und Form» (mit Aufgaben
aus dem Lehrplanbereich Geometrie), «Verdnde-

Tabelle 11.1: Leistungen in den neunten Klassen des Kantons Wallis im Vergleich

Deutsch- Wallis, Wallis, franz.
Schweiz schweiz deutsch franz. Schweiz
Mittelwerte (+ Standardfehler)
Mathematik 537 (1.5) 542 (1.9) 549 (2.3) 549 (2.8) 528 (1.6)
Lesen 506 (1.5) 509 (1.9) 517 (2.4) 518 (2.7) 499 (1.4)
Naturwissenschaften 517 (1.6) 521 (2.0) 529 (2.8) 531 (3.0) 509 (1.7)
Problemldsen 529 (1.4) 533 (1.8) 541 (2.4) 540 (2.5) 522 (1.4)

Die Resultate des franzésischsprachigen Wallis in PISA 2003 wurden in einem Bericht lber die Ergebnisse der Westschweiz und des

Kantons Tessin veroffentlicht [siehe Menge, O., 2005. Valais. In: C. Nidegger et al. (Coord.). PISA 2003: Compétences des jeunes romands.
Résultats de la seconde enquéte PISA aupres des éléves de 9¢ année (p. 95-102 ), Neuchatel: IRDP].

Zusétzlich zum hier vorliegenden Kantonsportrat werden in einem internen Bericht zuhanden des Departements fur Erziehung, Kultur
und Sport des Kantons Wallis die Leistungen beider Sprachregionen anhand der Aspekte aus der eben erwdhnten Studie verglichen.
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rung und Beziehungen» (Algebra), «Quantitatives
Denken» (Arithmetik) und «Unsicherheit» (Statistik,
Wabhrscheinlichkeitsrechnung). Zu jedem der vier
Bereiche wurden situationsbezogene Testaufgaben
gestellt, bei denen mathematische Kenntnisse und
Verfahren erforderlich sind. Beztiglich der Leistun-
gen in diesen vier Inhaltsbereichen unterscheiden
sich die beiden Kantonsteile des Wallis nicht oder
nur geringfiigig. Das Leistungsbild widerspiegelt
auch hier das gesamtschweizerische Muster mit
hoheren Durchschnittswerten in den Bereichen, die
mit der Geometrie und mit der Arithmetik zusam-
menhédngen, und dem tiefsten Wert im Bereich
«Unsicherheit», bei dem die Schilerinnen und
Schiler zeigen mussten, wie sie statistische und
wahrscheinlichkeitstheoretische Kenntnisse einset-
zen koénnen, um realititsnahe Problemstellungen
|6sen zu konnen. Hier besteht fur die Lehrplanarbeit
und fir die Vermittlung im Unterricht — wie in der
tbrigen Schweiz - Handlungsbedarf.

Bezliglich der Leistungsstreuung ist in beiden
Kantonsgebieten der Anteil von Schilerinnen und
Schilern auf den unteren Kompetenzstufen niedri-
ger als der gesamtschweizerische Prozentwert, und
zwar sowohl in den Bereichen Mathematik wie auch
beim Lesen. Am oberen Ende des Leistungsspek-
trums entspricht der Anteil der Leistungsstarkeren in
etwa dem schweizerischen Vergleichswert. Es
gelingt offenbar den Schulen des Kantons Wallis,
den Anteil von Schiilerinnen und Schulern, denen
am Ende der Schulzeit elementare Lese- und
Mathematikkompetenzen fehlen, gering zu halten.

Wie in den Ubrigen Kantonen sind in beiden
Walliser Kantonsteilen unterschiedliche Leistungen
zwischen Méadchen und Knaben feststellbar: Die
Madchen erzielen bessere Leistungen im Lesen, die
Knaben in den drei Gibrigen Bereichen (Mathema-
tik, Naturwissenschaften, Problemlésen). In der
Mathematik, dem Schwerpunktbereich von PISA
2003, ist die Geschlechterdifferenz gegentiber allen
Ubrigen Kantonen am ausgepragtesten und liegt
markant Gber dem landesweiten Mittel. Die Mathe-
matikleistungen in beiden Kantonsteilen kénnten
grundsatzlich noch gesteigert werden, wenn es den
Walliser Schulen besser als bisher gelingt, im
Mathematik- und naturwissenschaftlichen Unter-
richt ein Lernumfeld zu schaffen, das auch die
Médchen spezifisch ansprechen kann und deren

PISA 2003: ANALYSEN UND PORTRATS

Selbstvertrauen und Mathematikverstindnis for-
dert. Fur den Unterricht im Bereich Sprache gilt das-
selbe fur die Knaben.

11.2 Kontextvariablen - Individuelle
Herkunftsmerkmale und
gesellschaftlicher Kontext

Die PISA-Leistungen der beiden Kantonsteile des

Wallis missen auf dem Hintergrund spezifischer

gesellschaftlicher Faktoren betrachtet werden, mit

denen sich die einzelnen Kantone auf unterschiedli-
che Weise konfrontiert sehen: dem Migrations- und

Sprachhintergrund und dem sozio6konomisch-kul-

turellen Hintergrund.

Der Anteil von Schulerinnen und Schilern mit
einem Migrationshintergrund (erste und zweite
Generation in der Schweiz) und der Fremdsprachi-
genanteil sind im Wallis mit 5.8 Prozent im Vergleich
zu den dbrigen an der Untersuchung beteiligten
Kantonen eher unterdurchschnittlich. Wenn man
die Kantone unter Ausschluss des Einflusses von
Sprach- und Migrationshintergrund vergleicht, so
gehdren die Schilerinnen und Schiiler des deutsch-
wie des franzésischsprachigen Wallis zwar immer
noch zur Spitzengruppe der Kantone mit hohen
PISA-Leistungen, doch die kantonalen Ergebnisse
rlicken ndher zusammen.

In PISA wurde die soziale Herkunft durch ver-
schiedene Indikatoren erfasst. Der Kanton Wallis
gehort zu den Kantonen mit der geringsten Varianz
dieses soziodkonomischen Index. Sowohl innerhalb
der einzelnen Schulklassen wie auch zwischen ihnen
ist die Streuung relativ klein, die Lerngruppen sind
also recht homogen im Vergleich zu anderen
Schweizer Kantonen. Im Gegensatz zu eher stad-
tisch gepragten Kantonen wirkt sich hier die soziale
Herkunft der Schilerinnen und Schiiler weniger
ausgeprdgt aus. Der Zusammenhang zwischen
sozialer Herkunft und beispielsweise den Mathema-
tikleistungen ist vergleichsweise gering. Vergleicht
man die Kantone ohne den Einfluss der sozialen
Herkunft, so erreicht das deutschsprachige Wallis
einen dhnlich hohen Wert. Das heisst mit anderen
Worten, dass es hier verhadltnismédssig gut gelingt,
Schiilerinnen und Schiiler aus sozial benachteiligten
Verhéltnissen zu férdern. Wie weit dieser Qualitéts-
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ausweis auf den eher kleinrdumigen Kontext des
Wallis zurtickzufiihren ist, bleibt offen.

Die Erhebung in PISA 2003 stellt dem deutsch-
sprachigen Teil des Wallis bezlglich Integration von
Schulerinnen und Schilern mit spezifischen Leis-
tungsschwachen ein gutes Zeugnis aus. Diese nach
einem besonderen Lehrplan Unterrichteten wurden
in den Ublichen PISA-Analysen nicht beriicksichtigt.
Ihr Anteil in den einzelnen Kantonen ist unter-
schiedlich gross und betrdgt im deutschsprachigen
Wallis 2.0 Prozent (Zlrich 6.2 Prozent, St.Gallen 7.0
Prozent). Werden diese unterschiedlichen Vorge-
hensweisen beziiglich Sonderschulung bei den Leis-
tungsvergleichen mitberticksichtigt, so reduziert
sich die mittlere Leistung im deutschsprachigen
Wallis nur geringfligig, dies im Gegensatz zu ande-
ren deutschsprachigen Kantonen (Zurich, Aargau,
St.Gallen). Auch beim Anteil der Repetierenden lie-
gen die Ubrigen Deutschschweizer Kantone mindes-
tens doppelt bis beinahe viermal so hoch wie im
deutschsprachigen Wallis mit 6 Prozent. Aufgrund
der Resultate in PISA 2003 besteht fiir das Wallis
kein Grund, an der bisherigen Praxis der Integration
von leistungsschwachen Schilerinnen und Schiilern
in den Regelklassen etwas zu dndern, umso mehr,
als diese Praxis durch wissenschaftliche Untersu-
chungen wie beispielsweise durch das INTSEP-For-
schungsprogramm der Universitdt Freiburg gestitzt
wird.

11.3 Schule, Unterricht und Lernen

Auf der Ebene der Schweizer Sprachregionen stellt
man einen positiven Zusammenhang zwischen Alter
und Schulleistung fest. Aufgrund der Resultate wird
vermutet, dass die gesamthaft hoheren Leistungen
der Deutschschweiz gegentiber der Westschweiz
sowie die guten Leistungen des deutschsprachigen
Wallis und des Kantons St.Gallen teilweise durch
das hohe Durchschnittsalter der Schilerinnen und
Schler erklart werden kénnen.

Im Wallis wird dieser Zusammenhang durch das
franzosischsprachige Wallis durchbrochen. Trotz deut-
lich tieferen Durchschnittsalters in den neunten
Klassen liegt das franzdsischsprachige Wallis mit
dem deutschsprachigen gleichauf. Die Leistung
der franzoésischsprachigen Neuntkldsslerinnen und
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-klassler im Wallis ist deshalb beachtlich und wére in
einem innerkantonalen Vergleich noch naher zu
untersuchen. Das Beispiel zeigt, dass auch mit
einem tieferen Einschulungsalter hohe Leistungen
erzielt werden kdénnen.

Je hoher die Anzahl Mathematikstunden auf der
Sekundarstufe | ist, desto hoher ist die durchschnitt-
liche kantonale Leistung in diesem Bereich. Das Wal-
lis weist relativ hohe Stundendotationen fiir Mathe-
matik auf, was sich in den Ergebnissen spiegelt.

In PISA 2003 wurden neben den Kompetenzen
auch Informationen tber schulische und unterricht-
liche Lernumgebungen aus der Perspektive der
Schulleitungen sowie der teilnehmenden Schilerin-
nen und Schiler erfasst. Im internationalen Ver-
gleich werten die Schulleitungen — (iber die gesam-
te Deutschschweiz betrachtet — das Schulklima, das
Lehrpersonverhalten und die Arbeitshaltung der
Lernenden mehrheitlich positiv. Bezogen auf diese
relativ hohen Durchschnittswerte erhalten die Lehr-
personen im Wallis niedrigere Bewertungen durch
ihre jeweiligen Schulleitungen. Auch die personellen
und materiellen Ressourcen sowie die Schulautono-
mie und Lehrerpartizipation werden vergleichsweise
negativ eingeschatzt. Dabei gilt es jedoch zu
beriicksichtigen, dass die Ergebnisse — vor allem in
Liechtenstein und im Wallis — nur auf den Angaben
weniger Schulleitungen beruhen. Damit bisst diese
eher negative Einschdtzung der Schuldirektionen
aufgrund der geringen Anzahl einiges an Aussage-
kraft ein. Die Schulerschaft wird von den Schullei-
tungen des deutschsprachigen Wallis (und in Liech-
tenstein) bezliglich ihrer Arbeitshaltung ebenfalls
deutlich negativer beurteilt als in den ubrigen
Deutschschweizer Kantonen.

Wie verhélt es sich umgekehrt mit der Einstellung
der Schilerinnen und Schiler zur Schule? Im
deutschsprachigen Wallis schatzen sie die Lernun-
tersttitzung durch die Lehrperson und die Disziplin
(im Mathematikunterricht) etwas weniger positiv
ein als die Schulerschaft in der Ubrigen Deutsch-
schweiz. Der Unterschied ist jedoch gering, die
Werte fir die Einschatzung des Lernklimas liegen im
Bereich des OECD-Schnitts. Die Lehrer-Schiler-Be-
ziehung, die massgeblich das soziale Klima an der
Schule pragt, wird wiederum im deutschsprachigen
Wallis (und in Liechtenstein) deutlich schlechter ein-
geschétzt als in den anderen Kantonen. Vermutlich
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kommen in diesen Resultaten lokal gepragte kultu-
relle Eigenheiten des Bewertens zum Ausdruck, die
nicht unbedingt Unterschiede an faktischer Zufrie-
denheit spiegeln.

11.4 Schulsystem: Zwei Orientierungs-
schulmodelle im Vergleich

Nach sechs Jahren Primarschule wechseln die Walli-
ser Schilerinnen und Schiler in die Orientierungs-
schule (OS). Nach dem zweiten OS-Jahr missen sie
sich entscheiden, ob sie das letzte obligatorische
Schuljahr an der OS absolvieren oder ihre Schullauf-
bahn in der ersten Klasse am Gymnasium fortsetzen
wollen. Ein Viertel der Schiilerschaft, in etwa gleich-
maéssig auf die beiden Geschlechter verteilt, wahlt
den gymnasialen Weg.

Das Gesetz tber die Orientierungsschule l&dsst
den Regionsgemeinden der jeweiligen Schulkreise
die Moglichkeit, zwischen dem System der zwei
Abteilungen (Sekundar und Real) oder dem System
der integrierten Klassen zu wahlen. Aus schulischen
und/oder Bestandesgriinden hat sich im deutsch-
sprachigen Wallis folgende Situation etabliert: Die
drei grossen Talgemeinden (Brig-Glis, Naters und
Visp) praktizieren das getrennte System (nachfol-
gend als «separatives Modell» bezeichnet). Die
tbrigen 15 Schulzentren haben ein System mit
Stammbklassen eingeflhrt, bei dem lediglich in den
Fachern Deutsch, Franzdsisch und Mathematik ein
getrennter Unterricht in Form von Niveaukursen
stattfindet (nachfolgend «integratives Modell»
genannt). Der Schiler oder die Schilerin kann je
nach Voraussetzungen in jedem der drei Facher das
Niveau | oder Il besuchen.

Aus der Sicht der Bildungsforschung und der Bil-
dungspolitik interessiert hier die Frage, ob und wie
sich Unterschiede in den oben beschriebenen Kon-
textvariablen und in den Leistungen zeigen. Weil
mit PISA 2003 fur das deutschsprachige Wallis fla-
chendeckend erhobene Daten zur Sekundarstufe |
vorliegen, méchten wir diesen Abschnitt des Kan-
tonsportrats ausfuhrlicher fassen.

Beziiglich Migrationshintergrund gibt es auf der
Sekundarstufe | (inklusive separativem Modell auf
gymnasialem Niveau) Uber die gesamte Deutsch-
schweiz betrachtet keinen Unterschied zwischen
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beiden Modellen. Im Gegensatz dazu ist im deutsch-
sprachigen Wallis der Anteil der Fremdsprachigen in
separativen Modellen geringer als in integrativen
Modellen. Dies ist dem Tourismus mit seinem hohen
Anteil ausldndischer Arbeitskriafte zuzuschreiben,
der in den Zentren weniger ausgeprégt ist als in den
Randgebieten. Der Anteil der Knaben ist in integra-
tiven Modellen grésser als in den separativen,
wéhrend in den separativen Modellen ein kleines
Ubergewicht der Madchen festzustellen ist (51.8
Prozent Madchen zu 48.2 Prozent Jungen). Der Mit-
telwert des soziodkonomischen Status ist in den
integrativen Programmen deutlich geringer als in
den separativen Programmen. Das liberrascht kaum,
weil das Oberwalliser Gymnasium und die Orientie-
rungsschulen mit separativem Modell in den drei
grossten Ortschaften des Oberwallis ihren Standort
haben.

Wenn man aus dieser Betrachtung alle Schilerin-
nen und Schiler auf gymnasialem Niveau heraus-
nimmt, bleiben im deutschsprachigen Wallis die
Anteile zwischen Deutschsprachigen und Fremd-
sprachigen bei den OS-Zentren mit separativem
Modell auch nach der Wegnahme der Gymnasias-
tinnen und Gymnasiasten nahezu unverdndert
(10.4 Prozent gegeniiber 15.2 Prozent in OS-Zen-
tren mit integrativem Modell). Auffdllig ist, dass,
anders als in der tibrigen Deutschschweiz, der Anteil
der Médchen in den separativen Ziigen grosser ist
(53.2 Prozent gegenlber 46.8 Prozent bei den Kna-
ben). Der Mittelwert des soziobkonomischen Status
ndhert sich jenem der integrativen Modelle an,
bleibt jedoch nennenswert hoher.

Wenn man nun die Testergebnisse aus den bei-
den OS-Modellen vergleicht, unterscheiden sich die
Mittelwerte zwischen beiden Gruppen kaum, mit
Ausnahme von Mathematik, wo die separativen
Modelle eine statistisch signifikant hohere Leistung
erzielen (siehe Tabelle 11.2).

Die Ahnlichkeiten der Leistungen in beiden
Modellen sind beachtlich. Es gelingt scheinbar den
OS-Zentren mit integrativem Modell, die Nachteile
hinsichtlich Migrationshintergrund und sozialer
Herkunft bei den Leistungen mit Ausnahme der
Mathematik auszugleichen. Auf dem Hintergrund
der grossen geschlechtsspezifischen Unterschiede in
der Mathematikleistung im Kanton Wallis ist das
Ergebnis in diesem Bereich erstaunlich. Trotz hohe-
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Tabelle 11.2: PISA-Testergebnisse in Mathematik, Lesen, Naturwissenschaften und Problemlésen bei

Jugendlichen der 3. OS-Stufe des deutschsprachigen Wallis

Mathematik Lesen

m (SE) SA (QA) m (SE)

Naturwissensch.

SA (QA) m (SE)

Problemlosen

m (SE)

SA (QA)

OS - separatives 531 74 503
Modell (336) (4.5) (91) (4.4)

521
3.9)

69
(90)

OS - integratives 524 81 499
Modell (316) 4.1) (105) (3.9)

520
4.1)

75
(100)

OS = Orientierungsschule; m = Mittelwert; SE = Standardfehler;

SA = Standardabweichung; QA = Quartilsabstand von Quartil 1 bis 3

ren Mdadchenanteils im separativen Modell errei-
chen diese OS-Zentren ein hoheres Ergebnis als sol-
che mit integrativem Modell. Gesamthaft betrach-
tet kann man dennoch feststellen, dass die OS-
Schulzentren mit integrativem Modell den Her-
kunftsnachteil der Schulerinnen und Schiler besser
ausgleichen kénnen.

Vergleicht man Tabelle 11.1 und Tabelle 11.2
bezlglich der Testleistungen, so erreichen die OS-
Zentren in allen vier Bereichen generell tiefere
Werte als der deutschsprachige Teil insgesamt. Dies
Uberrascht nicht, weil das Viertel der Schiilerschaft,
das die OS nach dem 2. Jahr Richtung Gymnasium
verldsst, massgeblich zu den durchschnittlich guten
PISA-Leistungen des deutschsprachigen Wallis bei-
getragen hat. Aus bildungs-, sozial- und regional-
politischer Sicht muss man sich aber fragen, ob man
im Wallis das Potenzial, das integrative Modelle
anbieten, gentigend ausschopft. Die heutige Praxis
mit der erwédhnten Aufteilung der Schilerschaft
nach dem zweiten Orientierungsschuljahr wére aus
diesem Blickwinkel betrachtet zu tberdenken.

PISA 2003: ANALYSEN UND PORTRATS
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Kantonsprofil Wallis (d)

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale’
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 285'008 -
Anteil auslédndische/r Einwohner/innen (2003) - 17.1
Stadt (2003) 160'972 -
Land (2003) 124'036 =
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 34
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 29.3
Sekundarstufe Il - 48.0
Tertidrstufe - 15.1
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1. — 6. Schulklasse 991 -
7.-9. Schulklasse 504 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004)" 30. Sept. -
Durchschnittliche Klassengrosse Sekundarstufe | (2002/2003)" 20.5 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 196 19.4
mit erweiterten Anspriichen 192 19.0
mit hohen Anspriichen 270 26.8
mit gemischten Anspriichen 347 34.4
Total Schilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 1'009 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 814 88.5
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 45 4.9
fremdsprachig, im Ausland geboren 60 6.5
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)"
mobile Repetentenquote? 216 2.0
stabile Repetentenquote? 444 4.1
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einfiihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)’
Schweizer/innen 186 0.7
Auslander/innen 197 3.0
' Die Daten beziehen sich auf den ganzen Kanton Wallis.
2 Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem héheren Anforderungsniveau.
3 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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12 PISA 2003 im Kanton ZUrich

Urs Moser

Die Schilerinnen und Schiiler des Kantons Zirich
erreichen nicht ganz so gute Leistungen wie jene
der besten Kantone der Deutschschweiz. Die Riick-
stande sind allerdings als gering zu bezeichnen und
lassen sich bis zu einem Teil auch durch grosse kul-
turelle und soziale Heterogenitat erklaren. Diese
grosse Heterogenitdt stellt fur den Kanton Zurich
allerdings eine besondere Schwierigkeit dar. Die
Mehrheit der Jugendlichen mit Migrationshinter-
grund stammt aus soziodkonomisch benachteiligten
Familien und besucht auf der Sekundarstufe | Klas-
sen mit Grundanspriichen. Die Lehr-Lern-Bedin-
gungen sind durch die soziale und kulturelle Zusam-
mensetzung in diesen Klassen als unglnstig zu
bezeichnen. Die eher kleinen Klassen mit hohen
Belastungsfaktoren werden zu Restklassen, die Leis-
tungsunterschiede zwischen den Schilerinnen und
Schilern, aber auch zwischen den Klassen werden
dadurch immer grosser: eine Situation, die sich auch
auf die Ergebnisse in PISA negativ auswirkt.

12.1 Die PISA-Leistungen
im Kanton Ziirich

Im Vergleich zu den tbrigen Deutschschweizer Kan-
tonen schneidet der Kanton Zurich bei der Erhebung
PISA 2003 auf den ersten Blick nicht ganz so gut ab.
In der Mathematik erreichen die Schilerinnen und
Schiler des Kantons Zirich mit dem Mittelwert von
536 Punkten 15 Punkte weniger als jene des fiih-
renden Kantons St.Gallen. Im Lesen erreichen sie
502 Punkte, das sind 17 Punkte weniger als die
Schilerinnen und Schiler des fihrenden Kantons
Thurgau und sogar 24 Punkte weniger als die Schi-
lerinnen und Schiler des Furstentums Liechtenstein.
In den Naturwissenschaften erreichen sie 513 Punk-
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te, das sind 16 Punkte weniger als die Schiilerinnen
und Schiler des fiihrenden Kantons Thurgau und 17
Punkte weniger als jene des Flrstentums Liechten-
stein. Im Problemldsen erreichen sie 526 Punkte,
das sind 15 Punkte weniger als die Schillerinnen und
Schiler des fiihrenden Kantons Thurgau.

Die Rickstdnde der Schilerinnen und Schiler
des Kantons Ziirich gegentber jenen der fihrenden
Kantone sind allerdings als gering zu beurteilen, lie-
gen sie doch im Bereich von rund 20 Punkten. Ein
Vergleich mit den Ergebnissen der Erhebung PISA
2000 zeigt zudem, dass die Leistungsriickstande im
Jahr 2003 gegeniber den Schilerinnen und Schi-
lern des Kantons St.Gallen geringer sind. Bei der
Erhebung 2000 liegen die Leistungsriickstdnde zwi-
schen 20 Punkten in der Mathematik und 27 Punk-
ten in den Naturwissenschaften. Bei der Erhebung
2003 liegen sie zwischen 12 Punkten im Problem-
I6sen und 15 Punkten in der Mathematik.

Zudem liegen die Ergebnisse der Schiilerinnen
und Schiler des Kantons Zirich bei der Erhebung
PISA 2003 statistisch signifikant hoher als im Jahr
2000. In der Mathematik betrdgt die Differenz 14
Punkte, bei der Lesekompetenz 16 Punkte und in
den Naturwissenschaften sogar 28 Punkte. Die
Unterschiede tber die Zeit hinweg sollten allerdings
mit Vorsicht interpretiert werden. Es ist zu fruh, die
Differenzen bereits mit einer Tendenz gleichzuset-
zen. Auch im Kanton St.Gallen und im deutschspra-
chigen Teil des Kantons Bern sind die Leistungen im
Jahr 2003 hoher als im Jahr 2000, wenn auch die
Differenzen in diesen beiden Kantonen etwas gerin-
ger sind als im Kanton Zrich.

Die besseren Ergebnisse der Schilerinnen und
Schuler des Kantons Zurich im Jahr 2003 zeigen sich
auch im Anteil an Risikoschilerinnen und -schiilern.
Das sind jene Schilerinnen und Schdler, die nicht
Uber die Kompetenzstufe 1 gelangen und deren
Grundbildung fiir einen reibungslosen Ubergang in
die berufliche Bildung beziehungsweise in den
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Arbeitsmarkt gemdss OECD kaum genligt. Auf-
grund der Lesekompetenzen der Erhebung PISA
2000 gehorten im Kanton Zirich 24 Prozent der
Schilerinnen und Schiler der Risikogruppe an. Bei
der Erhebung 2003 ist dieser Anteil um einen Drittel
kleiner und betragt noch 16 Prozent. Wird der
Anteil an Risikoschilerinnen und -schiilern anhand
der Mathematikleistungen bestimmt, dann gehéren
dieser Gruppe im Kanton Zirich 13 Prozent der
Schiilerinnen und Schuler an.

Weil bei PISA 2003 die Mathematik besonders
breit erfasst wurde, lassen sich die Ergebnisse nach
vier Inhaltsbereichen, so genannten tbergreifenden
Ideen darstellen. Wie in nahezu sdmtlichen Kanto-
nen der Schweiz erreichen die Schilerinnen und
Schiler des Kantons Zurich die besten Ergebnisse
beim Inhaltsbereich Raum und Form (M = 546
Punkte), welcher im Lehrplan am ehesten Inhalten
der Geometrie entspricht. Der Mittelwert beim
Inhaltsbereich Quantitdt, dessen Aufgaben am
ehesten dem Lehrplanbereich Arithmetik zugeord-
net werden kénnen, war um 6 Punkte tiefer (M =
540 Punkte). 9 Punkte tiefer lag der Mittelwert
beim Inhaltsbereich Verdnderungen und Beziehun-
gen (M = 531 Punkte), der am ehesten durch
Algebra reprasentiert wird. Am wenigsten gut
gelést wurden die Aufgaben zum Inhaltsbereich
Unsicherheit (M = 524 Punkte), zu dem Aufgaben
zu Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung geh6-
ren. Diese Ergebnisse sind bei Lehrplananpassungen
in Betracht zu ziehen.

12.2 Individuelle Herkunftsmerkmale
und gesellschaftlicher Kontext

Die Analysen zu den Kontextmerkmalen zeigen,
dass die Zusammensetzung der Schilerschaft im
Kanton Zuirich wesentlich heterogener ist als in den
Ubrigen Deutschschweizer Kantonen. Der Anteil der
Schilerinnen und Schiler mit Migrationshinter-
grund betrdgt im Kanton Zurich 27 Prozent, das
sind rund 7 Prozent mehr als in den Kantonen Aar-
gau, St.Gallen und Thurgau und rund 16 Prozent
mehr als in den deutschsprachigen Teilen der Kanto-
ne Bern und Wallis. Die Heterogenitat zeigt sich
auch in der Varianz des soziodkonomischen Hinter-
grunds der Schilerinnen und Schiler, die im Kanton
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Zurich ebenfalls am grossten ist und rund 20 Pro-
zent Uber dem Deutschschweizer Durchschnitt liegt.
Das heisst, dass die Unterschiede zwischen Schile-
rinnen und Schilern mit benachteiligendem oder
privilegierendem soziodkonomischen Hintergrund
vergleichsweise gross sind. Die Varianz des sozio-
6konomischen Hintergrunds ist im Kanton Zirich
deutlich grésser als in den Kantonen St.Gallen und
Thurgau, in denen die Schiilerinnen und Schiler die
besten Leistungen erreichen. Die kulturelle und
soziale Heterogenitat wirkt sich auch auf die Varianz
der Mathematikleistungen aus, die ebenfalls im
Kanton Zirich besonders gross ist und rund ein Drit-
tel tber dem Deutschschweizer Durchschnitt liegt.

Die Leistungsriickstande der Schilerinnen und
Schler des Kantons Zurich lassen sich bis zu einem
gewissen Grad durch die Heterogenitat der Schuler-
schaft erklaren. Ein Vergleich der Kantone anhand
der Mathematikleistungen der einheimischen Schi-
lerinnen und Schler bringt den Kanton Ztirich denn
auch nédher zu den fiihrenden Kantonen St.Gallen
und Thurgau. Die Kantone St.Gallen, Thurgau, Aar-
gau und Zirich liegen bei diesem Vergleich sehr
nahe beieinander (zwischen 568 und 561 Punkten).
Das Bildungssystem des Kantons Zirich scheint
zumindest fur die einheimischen Schilerinnen und
Schiiler gleich wirksam zu sein wie jene der Kanto-
ne Aargau, St.Gallen und Thurgau.

Die Heterogenitét bleibt fir den Kanton Zirich
allerdings nicht ohne Schwierigkeiten bei der Forde-
rung der Schulerinnen und Schiler mit Migrations-
hintergrund. Bei einem Vergleich der Kantone
anhand der Mathematikleistungen der Schiilerinnen
und Schler, die wie ihre Eltern in die Schweiz ein-
gewandert sind (Ausldnder erster Generation),
schneidet der Kanton Zirich schlecht ab und auch
der Vergleich anhand der Mathematikleistungen der
Schulerinnen und Schiiler, die im Gegensatz zu ihren
Eltern in der Schweiz geboren sind (Auslander zwei-
ter Generation), fiihrt nicht zu einem wirklich besse-
ren Bild.

Diese Ergebnisse sind zwar ein Indiz dafur, dass
die Integration der Schilerinnen und Schiler mit
Migrationshintergrund im Kanton Ziirich noch nicht
optimal gelingt, sie sagen aber kaum etwas tber die
Wirkung von Férdermassnahmen innerhalb des Bil-
dungssystems aus. Die vergleichsweise schlechten
Ergebnisse der Schiilerinnen und Schiller mit Migra-
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tionshintergrund des Kantons Zurich kénnen einer-
seits auf den soziobkonomischen Hintergrund
zuriickgefuihrt werden. Andererseits zeigt der kan-
tonale Vergleich, dass mit zunehmender (kultureller
und sozialer) Heterogenitat die Férderung der Schii-
lerinnen und Schiler mit Migrationshintergrund
schlechter gelingt und deren Schullaufbahn mehr-
heitlich in den Schulen mit Grundanspriichen endet.

Aufgrund der sozialen Zusammensetzung sind
die Lernvoraussetzungen in den Klassen mit Grund-
anspriichen schlechter als in solchen mit erweiterten
oder hoheren Anspriichen, was flr die Leistungs-
entwicklung der Schilerinnen und Schiiler nicht
ohne Folge bleibt. Die Ursachen fir die vergleichs-
weise schlechten Ergebnisse der Schiilerinnen und
Schiler mit Migrationshintergrund sind folglich
zumindest zu einem Teil auch strukturell bedingt. In
keinem anderen Kanton kann zudem die Zugeho-
rigkeit zu einem Schultyp bzw. zu einem Leistungs-
niveau so perfekt durch die soziale Herkunft der
Schilerinnen und Schiiler vorausgesagt werden wie
im Kanton Zurich.

Der Kanton Zirich gehort zu jenen Kantonen, die
vergleichsweise gute Leistungen erreichen, in denen
aber auch der Zusammenhang zwischen sozialer
Herkunft und Leistung eng ist. Als Folge der Hete-
rogenitdt und der Einteilung der Schilerinnen und
Schiler in Schultypen bzw. Leistungsniveaus auf der
Sekundarstufe | ist die Varianz der Klassen in Bezug
auf die Leistungen, aber auch in Bezug auf die
soziobkonomische Zusammensetzung so gross wie
in keinem anderen Kanton.

Die Lehr-Lern-Bedingungen sind in Klassen mit
einem hohen Anteil an Schilerinnen und Schilern
mit Migrationshintergrund und mit einem tiefen
durchschnittlichen soziobkonomischen Index be-
sonders ungtinstig. Dies zeigt sich auch darin, dass
die Klassen mit Grundansprichen deutlich schlech-
tere Leistungen erreichen als aufgrund ihrer sozio-
6konomischen Zusammensetzung eigentlich erwar-
tet werden koénnte. In der Mathematik liegen die
Mittelwerte der Klassen mit hohen Anspriichen
ausschliesslich Gber 600 Punkten, jene der Klassen
mit erweiterten Anspriichen zwischen 530 und
600 Punkten und jene der Klassen mit Grund-
anspriichen zwischen 390 und 510 Punkten. Die
Tendenz zu Restschulen ist im Kanton Zirich beson-
ders hoch.
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12.3 Merkmale des Schulsystems

Eine Moglichkeit, der Tendenz zu Restschulen ent-
gegenzuwirken, liegt in der Organisation der
Sekundarstufe I. Statt die Schilerinnen und Schiiler
in allen Fachern im gleichen Anspruchsniveau zu
unterrichten, werden sie in einem Teil der Facher in
heterogenen Stammklassen unterrichtet, fiir be-
stimmte Facher wie Mathematik, Erstsprache oder
Fremdsprachen jedoch in nach Leistungen zusam-
mengesetzten Niveaugruppen. Zwischen den Ni-
veaugruppen wird eine erhdhte Durchldssigkeit
garantiert, indem die Einteilungen der Schiilerinnen
und Schuler relativ flexibel korrigiert werden koén-
nen.

Im Kanton Zurich entspricht die Gegliederte
Sekundarschule diesem Schulmodell auf der Sekun-
darstufe I. Die Schulerinnen und Schuler werden in
zwei Stammklassen mit erweiterten und grundle-
genden Anforderungen eingeteilt, in zwei Fachern
jedoch in Niveaugruppen mit drei Anforderungsstu-
fen (erweitert, mittel, grundlegend). Wechsel zwi-
schen den Stammklassen und den Niveaugruppen
sind an drei Terminen im Jahr (November, April, Juli)
moglich und kénnen durch eine Lehrperson oder die
Eltern beantragt werden. Anstelle der Gegliederten
Sekundarschule kénnen die Gemeinden auf der
Sekundarstufe | die Dreiteilige Sekundarschule fih-
ren, in der die Schillerinnen und Schiiler konstant in
einer Lerngruppe unterrichtet werden. Es werden
drei Abteilungen (A, B, C) gefiihrt, wobei die Abtei-
lung A die anspruchsvollste ist. Auch an der Dreitei-
ligen Sekundarschule sind zu den drei Terminen im
Jahr Abteilungswechsel moglich. Wahrend die For-
derung einseitiger Begabungen in der Gegliederten
Sekundarschule durch entsprechende Einteilung in
Stammbklassen und Niveaugruppen sichergestellt
wird, sind daftr in der Dreiteiligen Sekundarschule
individualisierende Massnahmen durch die Lehrper-
sonen vorgesehen.

Ein Vergleich der beiden Schulmodelle anhand
der Mathematikleistungen zeigt, dass die Modelle
fur die durchschnittlichen Leistungen der Schilerin-
nen und Schiler ohne Bedeutung sind. Die Leis-
tungsmittelwerte der Schilerinnen und Schiler bei-
der Modelle unterscheiden sich bei allen vier Kom-
petenzen nur zufallig. Dieses Ergebnis stimmt mit
den Ergebnissen des Schulmodellvergleichs von
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1996 Uberein (Moser & Rhyn, 1999). Der Zusam-
menhang zwischen sozialer Herkunft und Leistung
ist hingegen der Tendenz nach in der Gegliederten
Sekundarschule etwas geringer. Diese Tendenz lasst
sich auch in anderen Kantonen nachweisen, jedoch
nicht in allen. Bereits die Analysen zum nationalen
Bericht zeigen, dass der Zusammenhang zwischen
sozialer Herkunft und Leistung auch in stark ge-
gliederten Schulmodellen gering gehalten werden
kann. In Anbetracht der heterogenen Schiilerschaft
im Kanton Zurich scheint es aber richtig zu sein, alle
erdenklichen Massnahmen zu treffen, damit die Bil-
dung von Restschulen verhindert werden kann. Die
Moglichkeit der Bildung von zwei Stammklassen
und drei Niveaugruppen anstelle einer konstanten
Einteilung der Schilerinnen und Schiler scheint
dazu besser geeignet zu sein, allerdings nur dann,
wenn die intendierte Flexibilitat und die Moglichkeit
zur Umstufung der Schilerinnen und Schuler effek-
tiv genutzt werden.

Dank der Moglichkeit, die Schilerinnen und
Schiler wéhrend dreier Zeitpunkte im Jahr umzu-
stufen, sollten auf der Sekundarstufe | keine Repeti-
tionen mehr stattfinden. Unter Beriicksichtigung
der gesamten obligatorischen Schulzeit liegt im
Kanton Zirich der Anteil der Schilerinnen und
Schiiler, die in ihrer Schullaufbahn eine Klasse repe-
tiert haben, nahe beim Deutschschweizer Mittel-
wert. Allerdings zeigt sich, dass der Anteil Repetie-
render insbesondere in den Klassen mit Grundan-
spriichen gross ist. Dies ist ein weiterer Hinweis,
dass diese Klassen ein Auffangbecken flr Schulerin-
nen und Schiler mit Lernschwierigkeiten sind. Posi-
tiv zu werten ist, dass rund zwei Drittel der Schiile-
rinnen und Schiler die obligatorische Schulbildung
reguldr durchlaufen, d.h., sie sind so alt, wie es auf-
grund des Einschulungsalters vorgesehen ist. Dieser
Anteil ist im Kanton Zdrich hoher als in den Ver-
gleichskantonen.

Die Schiilerinnen und Schiler des Kantons Ziirich
besuchen in den ersten sechs Jahren der Primar-
schule wahrend 900 Stunden den Mathematikun-
terricht, das sind 100 Stunden weniger als im Kan-
ton St.Gallen und 110 Stunden mehr als im Kanton
Bern. In den Sekundarschulen werden 480 Stunden
im Mathematikunterricht verbracht, das sind 30
Stunden weniger als im Kanton Thurgau. Aufgrund
des engen Zusammenhangs zwischen der Anzahl
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Mathematikstunden und den Mathematikleistun-
gen tragt folglich auch die Anzahl Stunden im
Mathematikunterricht zur Erklarung des Leistungs-
riickstands des Kantons Zirich gegeniiber den Kan-
tonen St.Gallen und Thurgau bei.

12.4 Merkmale von Schule, Unterricht
und Lernen

Wiéhrend sich das quantitative Unterrichtsangebot
relativ einfach erfassen lasst, sind Uber die Unter-
richtsqualitat aufgrund der PISA-Daten nur vage
Angaben zu machen. Im internationalen Vergleich,
aber auch im Vergleich zu den Deutschschweizer
Kantonen schétzen die Schilerinnen und Schler
des Kantons Zrich die Lehrer-Schuler-Beziehung im
Mathematikunterricht positiv ein. Die Disziplin im
Mathematikunterricht und die Unterstitzung durch
die Lehrpersonen werden leicht tiefer eingeschatzt.
Auch die Einstellungen der Schilerinnen und Schi-
ler zur Schule sind im Kanton Zirich etwa gleich
positiv wie in den Vergleichskantonen. Einzig der
Anteil an Schulerinnen und Schilern, die manchmal
zu spét zur Schule kommen, istim Kanton Zirich am
hochsten.

Das Schulklima wird auch von den Schulleitun-
gen eher positiv eingeschdtzt. Zudem schatzen die
Schulleitungen den Konsens zwischen den Lehrper-
sonen in Bezug auf den Mathematikunterricht als
hoch ein, die Arbeitshaltung und das Verhalten der
Lehrpersonen ebenfalls als positiv. Etwas weniger
positiv werden die Arbeitshaltung und das Verhal-
ten der Schilerinnen und Schiiler eingeschéatzt, was
aufgrund des relativ hohen Anteils an Schiilerinnen
und Schilern, die manchmal zu spat zur Schule
kommen, kaum verwundert.

Trotz der Einflihrung von Schulleitungen und der
zunehmenden Verlagerung von Kompetenzen an
die Schule wird die Schulautonomie im Kanton
Zirich zurzeit noch als relativ gering eingeschétzt.
Dabei gilt es allerdings zu berticksichtigen, dass
diese Reformbestrebungen erst im Gange und noch
nicht Uberall gleich weit fortgeschritten sind.

90



12.5 Fazit

Die grossen Leistungsunterschiede am Ende der
obligatorischen Schulbildung im Kanton Zirich,
sowohl zwischen den Schilerinnen und Schilern als
auch zwischen den Klassen, werden zum Teil auf der
Sekundarstufe | institutionell erzeugt oder zumin-
dest verstarkt. Durch die Einteilung der Schilerin-
nen und Schiler in verschieden anspruchsvolle
Schultypen oder Leistungsniveaus wird zwar die
Heterogenitdt der Schilerschaft in den Klassen
durchbrochen. Dies mag fur die Lerngruppen mit
erweiterten oder hohen Anspriichen eine gute
Losung sein. Fir Lerngruppen mit Grundanspri-
chen verschlechtern sich hingegen die Lehr-Lern-
Bedingungen. Sollen der Anteil an Risikoschlerin-
nen und -schilern verkleinert, die durchschnittli-
chen Leistungen erhoht und die Schilerinnen und
Schuler aus soziobkonomisch benachteiligten Fami-
lien besser gefordert werden, dann sind Massnah-
men gefordert, die verhindern, dass die Klassen mit
Grundanspriichen immer mehr zu Restschulen ver-
kommen, denen das gleiche Schicksal widerfahrt
wie den Sonderklassen: Sie sind klein, wenig effek-
tiv und fiihren zu einer Stigmatisierung der Jugend-
lichen.

Die Méglichkeiten, auf der Sekundarstufe | Ab-
teilungen, Stammklassen oder Niveaugruppen mit
unterschiedlichen Anforderungsstufen drei Mal im
Jahr wechseln zu kdnnen, ist ein Schritt in die richti-
ge Richtung. Die Flexibilitdt im Schulsystem kénnte
allerdings wesentlich aufgewertet werden, wenn die
Umstufungen an transparente Kriterien gebunden
waren, die den Lehrpersonen, Eltern und Jugendli-
chen deutlich machen, wann ein Wechsel angezeigt
ist. Transparenz konnte von den Schilerinnen und
Schulern vor allem auch daftr genutzt werden, ihre
Ziele im Unterricht besser verfolgen und mehr Ver-
antwortung fur den Lehr-Lern-Prozess tibernehmen
zu kénnen.

Eine weitere Entscharfung der Problematik kénn-
te erreicht werden, wenn die Lerngruppen noch
flexibler gehandhabt sowie nicht durch formale An-
forderungsstufen (grundlegend, mittel, erweitert),
sondern durch Umschreibungen von Lerninhalten
und Kompetenzen definiert wiirden. Eine notwendi-
ge Voraussetzung fur die Aufwertung der Klassen
mit Grundanspriichen ist zudem, dass die Leistungs-
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beurteilung vollstandig losgeldst von den Anforde-
rungsstufen erfolgt und unabhédngig eines Schultyps
aufzeigt, was die Schulerinnen und Schiler wissen
und kdnnen.

Bei allen notwendigen Anpassungen des Bil-
dungssystems gilt es zwei weitere Aspekte zu be-
riicksichtigen. Zum einen kann die Schule bzw. das
Bildungssystem fir die grossen Leistungsunterschie-
de nur teilweise verantwortlich gemacht werden,
weil die Unterschiede zwischen den Klassen bereits
durch demographische Entwicklungen vorprogram-
miert sind. Die Segregation der Schilerpopulation
nach bildungsrelevanten Merkmalen ist vor allem in
stddtischen Gebieten, aber auch in der Agglomera-
tion so weit fortgeschritten, dass Lehrpersonen auf-
grund der sozialen und kulturellen Zusammenset-
zung ihrer Klassen je nach Wohnort bereits zu
Beginn der Primarschule vollig unterschiedliche Auf-
gaben zu erflllen haben. So unterscheiden sich die
Lernvoraussetzungen in den einzelnen Klassen beim
Schuleintritt bereits stark in Bezug auf die Herkunft
der Kinder und in Bezug auf die damit verbundene
Wortschatzentwicklung (Moser, 2005). Zum ande-
ren zeigt sich auch nach Bericksichtigung der unter-
schiedlichen Lernvoraussetzungen (statistische Kon-
trolle der sozialen und kulturellen Herkunft bei der
Berechnung der schulischen Leistungen), dass es
Klassen mit sehr guten und solche mit weniger
guten Leistungen gibt. Kerngeschaft der Schule ist
und bleibt der Unterricht, der auch im Kanton
Zurich in unterschiedlicher Qualitdt angeboten
wird.
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Kantonsprofil Zurich

Anzahl Prozent
Allgemeine Kantonsmerkmale
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 1'249'893 -
Anteil auslédndische/r Einwohner/innen (2003) - 22.2
Stadt (2003) 1'186'324 -
Land (2003) 63'569 -
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 4.5
Bildungsstand (25—-64-J4hrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 19.2
Sekundarstufe Il - 49.1
Tertidrstufe - 25.6
Merkmale des kantonalen Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1. — 6. Schulklasse 900 -
7.-9. Schulklasse 460 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004) 30. April -
Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe 1 (2002/2003) 18.1 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 4'019 33.5
mit erweiterten Anspriichen 3'816 31.8
mit hohen Anspriichen 2'688 22.4
mit gemischten Anspriichen 1'476 12.3
Total Schilerinnen und Schiler 9. Schulklassen 11'999 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 8'274 81.3
fremdsprachig, in der Schweiz geboren 749 7.4
fremdsprachig, im Ausland geboren 1150 11.3
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)
mobile Repetentenquote’ 911 24
stabile Repetentenquote? 440 1.2
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einflihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)
Schweizer/innen 2'241 2.4
Ausléander/innen 3'371 10.5
T Mobile Repetition: Wiederholung des Schuljahres durch Wechsel in eine Klasse mit einem hoheren Anforderungsniveau.
2 Stabile Repetition: Wiederholung des Schuljahres auf demselben Anforderungsniveau.
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13 PISA 2003

im Firstentum Liechtenstein

Christian Briihwiler

Die Liechtensteiner Schilerinnen und Schiler wer-
den in den zentralen Bereichen Mathematik, Lesen,
Naturwissenschaften und Problemlésen gut auf die
Herausforderungen der Zukunft vorbereitet. In allen
vier bei PISA 2003 getesteten Bereichen weisen die
15-Jdhrigen deutlich hohere Kompetenzen auf als
der OECD-Durchschnitt. Gegentber der Messung
aus dem Jahre 2000 sind vor allem im Lesen und in
den Naturwissenschaften bessere Leistungen erzielt
worden. Die Verbesserungen beruhen zu einem
erheblichen Teil auf einem Kohorteneffekt, d.h. auf
einer verdnderten Zusammensetzung der geteste-
ten Schillerschaft, und sind nur beschrankt auf zwi-
schenzeitliche Verdnderungen bzw. Massnahmen
im Bildungswesen zurtickzufithren. Die positiven
Leistungsergebnisse gehen einher mit ginstigen
Lernermerkmalen wie hohem Interesse, einem posi-
tiven Selbstkonzept und geringer Angstlichkeit
gegeniiber Mathematik. Positiv sind auch die regel-
maéssige Nutzung von Computern sowie die hohe
Autonomie der Schulen zu werten. Weniger erfreu-
lich sind der betrachtliche Abstand zwischen den
schwachsten und den besten Schilerinnen und
Schulern sowie der grosse Effekt der sozialen Her-
kunft auf die Leistungen. Eine Herausforderung
bleibt zudem die Integration von Schilerinnen und
Schilern mit Migrationshintergrund. Handlungsbe-
darf besteht demzufolge in der Verringerung des
Anteils so genannter «Risikoschilerinnen und
-schiiler», bei der Gewdhrleistung von Chancen-
gleichheit unabhangig von der sozialen Herkunft
sowie in der Uberpriifung des dreiteiligen Schul-
systems, das fiir Oberschulen schwierige Lernbedin-
gungen zur Folge haben kann.

13.1 Kompetenzen in Mathematik,
Lesen, Naturwissenschaften und
Problemlésen

Die Leistungen der Liechtensteiner 15-Jdhrigen’ lie-

gen in allen vier bei PISA 2003 getesteten Fachberei-

chen signifikant Gber dem Durchschnitt der OECD.

Im Vergleich mit PISA 2000 sind besonders im Lesen

und in den Naturwissenschaften deutlich hohere

Leistungen zu verzeichnen (Tabelle 13.1). Im Lesen

tragen die Schulerinnen und Schiler des gesamten

Leistungsspektrums zur Steigerung der Durchschnitts-

leistung bei. In den Naturwissenschaften haben sich

nur die mittleren und oberen Leistungssegmente ver-
bessert, was zu einer grésseren Streuung fuhrt. In der

Mathematik sind die Leistungen im Gebiet Raum und

Form (vergleichbar mit Geometrie) gegenliiber dem

Jahr 2000 nicht signifikant verschieden, hingegen

sind die Ergebnisse im Gebiet Verdnderung und

Beziehungen (Algebra) um 38 Punkte hoéher ausge-

fallen. Diese signifikante Steigerung der Durch-

schnittsleistung geht vor allem auf deutlich bessere

Ergebnisse im untersten Leistungssegment zuriick.

Die teilweise erheblichen Leistungssteigerungen
innerhalb von nur drei Jahren werfen Fragen zur

Aussagekraft der Ergebnisse auf. Dies umso mehr,

als sich bildungspolitische Massnahmen in der Regel

erst zeitlich verzogert in den gemessenen Schuler-
leistungen niederschlagen. Im Falle von Liechten-
stein ist zu beachten, dass zwar eine Vollerhebung
durchgefuhrt wurde, sich das Ergebnis aber den-
noch nur auf 338 Schilerinnen und Schuler absttit-
zen lasst. Dass damit die international geforderte

Stichprobengrésse von 4'500 Schilerinnen und

Schilern weit verfehlt wird, bedeutet nicht, dass das

Ergebnis wertlos ist. Bei der Interpretation muss je-

doch berlcksichtigt werden, dass in Liechtenstein —

" Der internationale Vergleich beruht auf den Ergebnissen der 15-Jahrigen. Der Vergleich mit der Schweiz ist sowohl mit den 15-Jahrigen als
auch mit den neunten Klassen maéglich. Die Ergebnisse der Schweizer Kantone lassen sich nur fir die neunten Klassen vergleichen.
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Tabelle 13.1: Leistungen der Schiilerinnen und Schiiler im Fiirstentum Liechtenstein bei PISA 2000 und
PISA 2003 im Vergleich mit der Schweiz

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2003

(15-Jahrige) (15-Jahrige) (9. Klassen)
FL CH FL CH FL CH
Mathematik’ 514 529 536 527 538 537
Raum und Form 533 539 538 540 541 549
Veranderung und Beziehungen 502 510 540 523 542 535
Quantitatives Denken - - 534 533 537 541
Unsicherheit - - 523 517 527 526
Lesen 483 494 525 499 526 506
Naturwissenschaften 476 496 525 513 530 517
Problemlésen - - 529 521 531 529

Anmerkungen:

" Die Gesamtskala Mathematik ldsst sich zwischen PISA 2000 und 2003 nicht direkt vergleichen, da nur die beiden Teilbereiche
Raum und Form sowie Verdnderung und Beziehungen vergleichbar getestet wurden. Die anderen mathematischen Gebiete und Problem-
16sen waren bei PISA 2000 nicht Gegenstand der Erhebungen. Sie sind in der Tabelle mit einem Strich (-) markiert.

Signifikante Verdnderungen bei den 15-J4hrigen zwischen PISA 2000 und 2003 sind fett gedruckt.

abhéngig von der Zusammensetzung der Schuler-
schaft — von Jahrgang zu Jahrgang erhebliche Leis-
tungsschwankungen zu erwarten sind. Ein Leis-
tungsanstieg, wie er nun gemessen worden ist,
kann folglich durch diesen Kohorteneffekt mitverur-
sacht worden sein. Diese Annahme wird dadurch
gestutzt, dass im Jahr 2003 rund acht Prozent mehr
Gymnasiastinnen und Gymnasiasten sowie deutlich
weniger Fremdsprachige getestet wurden. Dennoch
kdnnen nicht alle Unterschiede mit dem Kohorten-
effekt erklart werden. So sind die Steigerungen im
Lesen und in den Naturwissenschaften markanter
als in der Mathematik, was auf die starkere Gewich-
tung dieser beiden Facher im 1999 eingefiihrten
neuen Lehrplan zurlickzufiihren sein konnte. Zu-
dem durfte es in Liechtenstein durch den direkten
Kontakt zu den (wenigen) Schulen und Lehrperso-
nen eher als in grosseren Bildungssystemen gelin-
gen, flichendeckende Massnahmen wirksam umzu-
setzen. Es wird sich fur Liechtenstein in den weite-
ren PISA-Erhebungen zeigen, ob sich die guten Leis-
tungen aus dem Jahr 2003 bestétigen.

Die Uberdurchschnittlichen Leistungen im Lesen
und in den Naturwissenschaften zeigen sich auch im
Vergleich mit der Schweiz. Demgegeniber bewe-
gen sich die Ergebnisse in der Mathematik und im
Problemlésen nahe am Schweizer Durchschnitt.
Dies gilt besonders fir die Stichprobe der neunten
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Klassen. Betrachtet man die im Jahre 2003 ausfuhr-
lich getesteten Kompetenzen in Mathematik, so fin-
det sich in Liechtenstein ein leicht anderes Leis-
tungsmuster als in der Schweiz. Die Leistungen im
Gebiet Verdnderung und Beziehungen sind relativ
gesehen etwas besser als in der Schweiz und unter-
scheiden sich kaum von den Gebieten Raum und
Form sowie Quantitatives Denken (Arithmetik). Das
wie in der Schweiz vergleichsweise schwache Ab-
schneiden im mathematischen Gebiet Unsicherheit
(Statistik und Wabhrscheinlichkeitsrechnung) wirft
die Frage auf, ob kiinftig diese Inhalte nicht starker
gewichtet werden sollten. Daftr spricht auch die
grosse Bedeutung, die einer angemessenen Beurtei-
lung statistischer Sachverhalte in einer liberal-
demokratischen Gesellschaft zukommt.

Trotz der insgesamt erfreulichen Durchschnitts-
leistungen darf nicht Ubersehen werden, dass die
Leistungsdifferenzen in Liechtenstein nach wie vor
beachtlich sind. Dies dussert sich beispielsweise in
der Mathematik an den verglichen mit der Schweiz
leicht Uberdurchschnittlichen Anteilen der Schiile-
rinnen und Schler, die sich in den obersten und
untersten Kompetenzstufen befinden. Insbesondere
jene 12 Prozent der Schilerinnen und Schiler, die
hochstens die erste Kompetenzstufe erreichen,
geben Anlass zu Besorgnis und mussten zielgerich-
teter gefordert werden.
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13.2 Individuelle Herkunftsmerkmale
und gesellschaftlicher Kontext

Um die Leistungen im Farstentum Liechtenstein
angemessen mit den Schweizer Kantonen verglei-
chen zu koénnen, sind die Ausgangsbedingungen
mit zu berlicksichtigen. Was die individuellen Her-
kunftsmerkmale betrifft, so ldsst sich Liechtenstein
durchaus mit den Deutschschweizer Kantonen ver-
gleichen. Der Anteil fremdsprachiger und im Aus-
land geborener Schilerinnen und Schiiler weicht
ebenso wie die soziale Herkunft nur geringfiigig
vom Deutschschweizer Durchschnitt ab. Dement-
sprechend gibt es verglichen mit der Deutsch-
schweiz kaum Verschiebungen in den Leistungsmit-
telwerten, wenn der Sprach- und Migrationshinter-
grund sowie die soziale Herkunft kontrolliert wer-
den. So ist beispielsweise der Rickstand von 13
Punkten in Mathematik gegentiber dem Kanton
St.Gallen nicht einfach auf eine unterschiedliche
Zusammensetzung der Schilerschaft zurtickzufiih-
ren. Auch die Berlicksichtigung der in Liechtenstein
mit 2.7 Prozent eher geringen Zuweisungsrate in
Sonderschulen, die bei PISA nicht getestet wurden,
kann die durchschnittlichen Mathematikleistungen
bzw. den Vorsprung im Lesen und in den Naturwis-
senschaften im Vergleich mit der Deutschschweiz
nicht erklaren.

Orientiert man sich nicht an den durchschnittli-
chen Kompetenzen, sondern am Kriterium der
Chancengleichheit, schneidet das Liechtensteiner
Bildungssystem weniger erfolgreich ab. Einerseits
besteht im Vergleich mit der Schweiz ein tiberdurch-
schnittlicher Effekt der sozialen Herkunft auf die
Schulerleistungen. Offenbar gelingt es vergleichs-
weise schlecht, Schilerinnen und Schiler aus
benachteiligten Verhéltnissen angemessen zu for-
dern. Andererseits ist auch der Leistungsabstand
zwischen den einheimischen und den im Ausland
geborenen fremdsprachigen Schilerinnen und
Schilern mit 126 Punkten grosser als in allen
Deutschschweizer Kantonen. Allerdings kann dieser
Leistungsriickstand nicht nur dem Bildungswesen
angelastet werden. Denn unter Beriicksichtigung
der sozialen Herkunft und des mit 18 Prozent liber-
durchschnittlichen Anteils fremdsprachiger Schiile-
rinnen und Schuler liegen die Leistungsriickstdnde
der immigrierten Jugendlichen etwa im erwarteten
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Bereich. Dennoch bleibt der Umgang mit kultureller
und sozialer Vielfalt eine der grossen Herausforde-
rungen fur das liechtensteinische Bildungssystem.
Die geschlechtsspezifischen Leistungsunterschie-
de zeigen in Liechtenstein ein dhnliches Muster wie
in der Schweiz. Die Knaben erzielen bessere Leistun-
gen in der Mathematik (und dort vor allem im
Gebiet Raum und Form) und in den Naturwissen-
schaften, die Madchen hingegen zeigen hohere
Lesekompetenzen, obschon der Unterschied hier
etwas geringer ausféllt als in der Schweiz. Bei den
Problemldsefédhigkeiten unterscheiden sich Mad-
chen und Knaben nicht. Im internationalen Vergleich
sind die Geschlechterunterschiede in Liechtenstein
sowohl in der Mathematik als auch in den Naturwis-
senschaften am grossten. Grosse geschlechtsspe-
zifische Differenzen sind in Liechtenstein auch bei
verschiedenen Aspekten des Mathematiklernens zu
verzeichnen. Méddchen haben weniger Interesse, ein
schwécheres Selbstkonzept und sind &ngstlicher
gegeniiber Mathematik. Diese unglinstigeren Lern-
muster erkldren einen erheblichen Teil des
geschlechtsspezifischen Leistungsunterschieds in der
Mathematik. Umgekehrt misste bei den Knaben das
im Vergleich zu den Madchen tiefere Interesse am

Lesen gefordert werden.

13.3 Merkmale des Schulsystems

Im Firstentum Liechtenstein sind die Neuntklassle-
rinnen und -klassler der offentlichen Schulen den
drei Schultypen Gymnasium, Realschule und Ober-
schule zugeteilt. In diesem dreiteiligen Schulmodell
zeigen sich die selektionsbedingt zu erwartenden
Leistungsunterschiede: Die Gymnasiastinnen und
Gymnasiasten schneiden je nach Fachbereich zwi-
schen 48 und 63 Punkten besser ab als die Real-
schilerinnen und -schiiler, die ihrerseits zwischen
113 und 125 Punkten mehr erzielen als die Neunt-
kldsslerinnen und -kldssler der Oberschule. Die
Unterschiede sind im Lesen und Problemldsen
etwas geringer als in der Mathematik und in den
Naturwissenschaften. Trotz dieser deutlichen Mit-
telwertsunterschiede gibt es eine beachtliche
Anzahl von Schilerinnen und Schlern, deren Leis-
tungen sich nicht von jenen der anspruchsvolleren
Schultypen unterscheiden. So erreicht das beste
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Drittel an den Oberschulen gleich gute Mathe-
matikleistungen wie die schwachsten 34 Prozent in
den Realschulen. Die Leistungsiiberlappung zwi-
schen Realschule und Gymnasium betrdgt sogar 65
Prozent. Geht man davon aus, dass eine Leistung
oberhalb des untersten Viertels geniigt, um mit
hoher Wahrscheinlichkeit den Anspriichen eines
Schultyps folgen zu kénnen, so kénnten in der
Mathematik 15 Prozent der Oberschilerinnen und
-schiiler den Unterricht an den Realschulen besu-
chen. Sogar 41 Prozent der Realschiilerinnen und
-schiler erreichen bessere Mathematikleistungen
als das unterste Viertel am Gymnasium. Bemerkens-
wert ist auch, dass in allen Fachbereichen die Leis-
tungsstreuung an den Oberschulen grosser ist als
bei den anspruchsvolleren Schultypen. Die Lehrper-
sonen der Oberschulen haben infolgedessen mit
einer grosseren Leistungsheterogenitat umzugehen.

Betrachtet man anstelle der individuellen Leis-
tungen die Klassendurchschnitte, so wird die Tren-
nung zwischen den Schultypen offensichtlich. Alle
Oberschulklassen erreichen tiefere Mathematikleis-
tungen als die Realschulklassen, von denen wieder-
um eine einzige mit dem Gymnasium mithalten
kann. Die verschiedenen Schultypen selegieren nicht
nur nach den Leistungen der Schilerinnen und
Schiler, sondern zugleich nach der sozialen Her-
kunft. Schiilerinnen und Schiiler aus benachteiligten
Verhaltnissen sind sehr viel haufiger in der Ober-
schule vertreten. Diese Klassen erreichen auch
weniger gute Leistungen als aufgrund ihrer sozio-
O6konomischen Zusammensetzung zu erwarten
wdre. Das separierende Oberstufenmodell fiihrt
demnach in Liechtenstein nicht nur leistungsmadssig,
sondern auch sozial zu relativ homogenen Lern-
gruppen. Dies ist dann problematisch, wenn Lern-
gruppen vorwiegend aus leistungsschwachen und
sozial benachteiligten Schulerinnen und Schulern
zusammengesetzt sind. Diese Gefahr zu «Restklas-
sen» besteht an den Oberschulen und &dussert sich
beispielsweise auch in einem héheren Ausmass an
Disziplinproblemen.

Als Folge des dreiteiligen Schulsystems bestehen
grosse Leistungsunterschiede zwischen den Klassen.
In Liechtenstein verringert sich zwar die Varianz
zwischen den Klassen von 69 auf 12 Prozent, wenn
der Schultyp kontrolliert wird. Die Unterschiede
zwischen den Klassen bleiben aber auch dann gros-
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ser als in den Deutschschweizer Kantonen. Auch
dieses Ergebnis kann als Indiz fur die Tendenz zu
«Restschulen» betrachtet werden.

Das durchschnittliche Alter der Schiilerinnen und
Schiler hdngt einerseits vom Einschulungszeitpunkt
und andererseits von Klassenwiederholungen ab.
Der Anteil der Repetierenden ist im Vergleich mit
der Deutschschweiz wenig aufféllig. Im Gymnasium
ist der Anteil mit 3.1 Prozent erwartungsgemass
deutlich geringer als in der Oberschule (20.7 Pro-
zent). Altere Schillerinnen und Schiiler hatten mehr
Zeit zur Entwicklung der fachlichen Kompetenzen,
was sich auf nationaler (bzw. in der Schweiz auf
kantonaler) Ebene in einem positiven Zusammen-
hang zwischen Alter und Leistung &ussert. Die
Liechtensteiner Neuntkldsslerinnen und -klassler
sind etwas junger als der Deutschschweizer Durch-
schnitt. Die Leistungen in Liechtenstein sind deut-
lich besser als aufgrund des Alters zu erwarten ware.
Dieses Ergebnis darf jedoch nicht dahingehend
gedeutet werden, dass eine spéte Einschulung wiin-
schenswert wdre. Entscheidend fiir ein Bildungssys-
tem sind ja letztlich nicht die Ergebnisse am Ende
der obligatorischen Schulzeit, sondern die Kompe-
tenzen, Uber die man spater als Erwachsene verflgt.

Ein wichtiges leistungsrelevantes Merkmal von
Schulsystemen ist die fiir die verschiedenen Facher
aufgewendete Unterrichtszeit. Je hoher die Anzahl
Mathematikstunden, desto besser sind die Mathe-
matikleistungen. Dass dies gleichermassen fir die
Stundenzahl auf der Oberstufe wie der Primarstufe
gilt, kann als Beleg fur den kumulativen Kompe-
tenzerwerb Uber die ganze Schulzeit angesehen
werden. In Liechtenstein liegt die Anzahl Mathema-
tikstunden nahe am Deutschschweizer Durch-
schnitt. Somit werden Mathematikleistungen in
Liechtenstein im Vergleich mit den Deutschschwei-
zer Kantonen nicht durch eine hohere oder tiefere
Anzahl Mathematikstunden beeinflusst.

13.4 Merkmale von Schule, Unterricht
und Lernen

Aus PISA, aber auch aus anderen Studien ist

bekannt, dass die Frage der Schulmodelle fur den

Lernertrag weniger entscheidend ist als die paddago-

gische Arbeit innerhalb der Schulen und wahrend
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des Unterrichts. Gunstige schulische und unterricht-
liche Lernbedingungen sind flir schwéchere Schile-
rinnen und Schiiler besonders wichtig. Die Schullei-
tungen der elf liechtensteinischen Schulen nehmen
das Schulklima deutlich negativer wahr als die
Schulleitungen in der Deutschschweiz. Dies gilt
sowohl fur die Arbeitshaltung und das Engagement
der Lehrpersonen, fir ihr Verhalten (z.B. bezogen
auf die Unterstlitzung der Schilerinnen und Schii-
ler) als auch fur die Arbeitshaltung und das Verhal-
ten der Schilerinnen und Schiiler (wie z.B. Stéren
des Unterrichts, Schwanzen oder fehlender Respekt
vor Lehrpersonen).

Die Wahrnehmung der Unterrichtsdisziplin durch
die Schilerinnen und Schiiler weicht hingegen nicht
vom Deutschschweizer Durchschnitt ab. Jedoch
beurteilen die Liechtensteiner Schilerinnen und
Schuler die Lehrer-Schuler-Beziehung als schlechter,
sie sind der Schule gegenliber negativer eingestellt
und zeigen ein weniger ausgepragtes Zugehorig-
keitsgeftihl zur Schule. Auch wenn nicht alle ge-
nannten Faktoren gleich eng mit den schulischen
Leistungen zusammenhangen, durfte es sich loh-
nen, sich dem Thema Schul- und Unterrichtsklima
besonders zuzuwenden. Schliesslich decken die bei
PISA gemessenen Kompetenzbereiche nur einen
begrenzten Ausschnitt schulischer Zielvorgaben ab.

Die Ausstattung mit Lehr- und Sachmitteln wird
von den Schulleitungen ebenso positiv eingeschatzt
wie die personellen Ressourcen. Die Schulautono-
mie wird von den Schulleitungen in Liechtenstein
deutlich hoher eingeschdtzt als in der Deutsch-
schweiz. Umgekehrt werden die Mitbestimmungs-
moglichkeiten der Lehrpersonen in Liechtenstein als
geringer wahrgenommen.

An den Liechtensteiner Schulen besteht nicht nur
eine gute ICT-Infrastruktur, die Computer und das
Internet werden, verglichen mit der Deutsch-
schweiz, von den Schulerinnen und Schilern auch
regelmdssiger genutzt. Dies wirkt sich wohl auch
positiv auf das Interesse am Umgang mit Compu-
tern und auf die Sicherheit im Umgang mit Routine-
aufgaben am PC aus. Es ist anzunehmen, dass sich
in diesen erfreulichen Ergebnissen erste Erfolge des
vor einigen Jahren eingefiihrten ICT-Konzepts
abzeichnen.

Beziiglich verschiedener Aspekte des Mathema-
tiklernens (Angstlichkeit, Interesse und Selbstver-
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trauen) unterscheiden sich die Liechtensteiner Schu-
lerinnen und Schiler kaum von jenen der Deutsch-
schweiz. Im Vergleich mit der OECD hingegen sind
sie bezogen auf die Mathematik weniger angstlich,
verfligen Uber ein grosseres Interesse und ein besse-
res Selbstkonzept. Beim Einsatz von Lernstrategien
unterscheiden sich die Liechtensteiner Schilerinnen
und Schiiler kaum von der OECD und der Deutsch-
schweiz. Vor dem Hintergrund, die Jugendlichen zu
einem selbstverantwortlichen und eigenstidndigen
Lernen als Erwachsene zu befdhigen, kommt der
Forderung des selbstregulierten Lernens eine hohe
Bedeutung zu.
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Profil Fiirstentum Liechtenstein

Anzahl Prozent
Allgemeine Landesmerkmale
Bevélkerung
Einwohner/innen (2003) 34'294 -
Anteil auslandische/r Einwohner/innen (2003) - 34.4
Stadt (2003) . |
Land (2003) 34'294 |
Arbeitslosenquote (Jahresmittel 2003) - 2.2
Bildungsstand (25 — 64-Jadhrige; 2000)
ohne nachobligatorische Ausbildung - 23.1
Sekundarstufe Il - 55.8
Tertidrstufe - 21.0
Merkmale des Schulsystems
Total Unterrichtszeit in Mathematik (2003)
1. — 6. Schulklasse 878 -
7.-9. Schulklasse 431 -
Gesetzliches Einschulungsalter (Stichtag 2003/2004) 30. Juni -
Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe 1 (2002/2003) 15.0 -
Schiilerinnen und Schiiler in der 9. Schulklasse nach Schultyp (2003)
mit Grundanspriichen 102 26.4
mit erweiterten Anspriichen 158 40.8
mit hohen Anspriichen 103 26.6
mit gemischten Anspriichen 24 6.3
Total Schiilerinnen und Schiler 9. Schulklassen (2003) 387 100.0
Migrationshintergrund der Schiilerinnen und Schiiler der 9. Schulklassen (2003)
Lokalsprache 279 82.4
fremdsprachig, im Flirstentum Liechtenstein geboren 42 12.4
fremdsprachig, im Ausland geboren 18 5.2
Repetentenquote Sekundarstufe | (2003)"
mobile Repetentenquote’ - -
stabile Repetentenquote’ - -
Schiilerinnen und Schiiler in Sonderklassen inklusive Einflihrungsklassen
flir Fremdsprachige 1. bis 9. Schulklasse (2003)
Liechtensteiner/innen 32 1.4
Auslander/innen 101 10.5
' Dazu sind keine gesicherten Zahlen vorhanden.
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14 Glossar

Einfithrungsklassen

In den Einflihrungsklassen wird der Lehrplan der
ersten Klasse auf zwei Jahre verteilt unterrichtet.
Davon unterschieden werden Einfihrungsklassen
fur Fremdsprachige, in denen Schilerinnen und
Schiler, die Uber ungentigende Kenntnisse in der
Unterrichtssprache verfligen, flr eine gewisse Zeit
unterrichtet werden.

Index

Unter einem Index werden mehrere inhaltlich
zusammengehorende Fragen (Items) zusammenge-
fasst und als ein Wert ausgewiesen.

Item
Unter Item ist die Aufgabe oder die Frage zu verste-
hen, die von den Befragten beantwortet werden

soll.

Konfidenzintervall

Das Konfidenzintervall (=Vertrauensintervall) kenn-
zeichnet denjenigen Bereich, in welchem der anhand
einer Stichprobe geschatzte tatsdchliche Merkmals-
wert der Population (z.B. der Mittelwert) zu 95 Pro-
zent liegt.

Korrelation
Die Korrelation verweist auf den Zusammenhang
zweier Variablen.

Mehrebenenmodelle

(hierarchisch lineare Modelle)
Mehrebenenanalysen sind bei hierarchisch struktu-
rierten Daten angemessen d.h. wenn die untersuch-
ten Einheiten gleichzeitig Teil einer Gruppe sind (z.B.
die Schilerinnen und Schiler von Schulen). Die
Daten enthalten sowohl Variablen auf der Indivi-
dualebene bzw. der Mikroebene (z.B. Geschlecht,
Alter, Leistung usw.) als auch Variablen auf hoheren
Ebenen bzw. der Makroebene (z.B. die Grosse der
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Schule, die durchschnittliche Leistung der Schule
usw.). Mit Mehrebenenmodellen kénnen die Ein-
flusse von Merkmalen der Mikro- sowie der Makro-
ebene simultan analysiert werden.

Migrationshintergrund

In diesem Bericht verwenden wir die folgenden
Variablen, die den Migrationshintergrund betreffen:
einheimisch (bzw. im Testland geboren oder mindes-
tens ein Elternteil, der aus dem Testland stammt),
erste Generation (Jugendliche im Testland geboren
und beide Eltern im Ausland geboren, bei uns auch
unter dem Begriff «Secondos» geldufig), im Ausland
geboren (Jugendliche und auch beide Elternteile im
Ausland geboren), sowie zu Hause gesprochene
Sprache (Testsprache vs. Nichttestsprache).

Restschulen bzw. Restklassen

Schulen bzw. Klassen mit geringer sozialer und kul-
tureller Durchmischung und leistungsméssig homo-
genen Lerngruppen, die sich negativ auf die Unter-
richtsqualitdt und den Lernerfolg von Schilerinnen
und Schiilern auswirken kénnen.

Schulmodelle und Schultyp

In diesem Bericht werden zwei Schulmodelle unter-
schieden: Separative (oder dreiteilige) Schulmodel-
le, in denen die Lernenden in verschiedenen, nach
Anspruchsniveaus getrennten Klassen unterrichtet
werden und kooperative bzw. integrative Schulmo-
delle, bei denen die Lernenden in (leistungshomo-
genen oder -heterogenen) Stammbklassen unterrich-
tet und fur bestimmte Fécher in Leistungsniveaus
zusammengefasst werden.

Fur die Analysen sind folgende vier Schultypen
gebildet worden: Separative Schulmodelle werden
in die Schultypen (1) Grundanspriiche (z.B. Real-
schule; in Liechtenstein Oberschule), (2) erweiterte
Anspriiche (z.B. Sekundarschule; in Liechtenstein
Realschule) und (3) hohe Anspriiche (z.B. Gymna-
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sium) unterteilt. Kooperative bzw. integrative
Schulmodelle sind zum Schultyp (4) gemischte An-

spriiche zusammengefasst worden.

Signifikanz

Die Signifikanz ist eines der Merkmale aus der Sta-
tistik, das haufig verwendet wird, um die Bedeutung
eines Resultats aus der statistischen Analyse anzu-
geben. Ist das Ergebnis eines statistischen Tests (z.B.
des Vergleichs zweier Mittelwerte oder der Steigung
einer Regressionsgeraden) signifikant, dann ist des-
sen Resultat mit grosser Wahrscheinlichkeit nicht
zuféllig und kann somit auf die ganze Population
verallgemeinert werden. Entscheidend ist dabei,
welche im Voraus bestimmte Irrtumswahrschein-
lichkeit fur diese Verallgemeinerung gewahlt wird.
In diesem Bericht wurde wie Ublicherweise eine Irr-
tumswahrscheinlichkeit von 5 Prozent (o = .05)
gewdhlt.

Sonderschulung

bzw. Unterrichtet nach besonderem Lehrplan
Sonderschulen sind meistens Heime fur Kinder, die
von schwerwiegenden Behinderungen betroffen
sind. Im Bericht wird dies unter dem Begriff «Son-
derschulung» zusammengefasst oder auch als «Un-
terricht nach besonderem Lehrplan» bezeichnet.

Sonderklassen

Kleinklassen, die von den Schulen fiir Schilerinnen
und Schiler mit bestimmten Schwierigkeiten (z.B.
Lernschwierigkeiten, ungenligende Kenntnisse in
der Unterrichtssprache) geflihrt werden.

Soziale Herkunft oder

6konomischer, sozialer und kultureller Status

Der Index des dkonomischen, sozialen und kulturel-
len Status (kurz: soziale Herkunft) setzt sich zusam-
men aus dem hochsten Bildungsniveau der Eltern,
dem hochsten Berufsstatus der Eltern sowie dem
Besitz von bildungsrelevanten und kulturellen Ge-
genstdnden.

Standardabweichung

Die Standardabweichung ist eines von verschiede-
nen Massen fur die Streuung. Sie ist die Quadrat-
wurzel aus der Varianz.
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Stammklasse

Jene Schulklasse, in der die meisten Facher besucht
werden. Je nach Schulmodell wird der Unterricht in
der Muttersprache, Fremdsprache oder Mathematik
in anderen Klassen besucht, die nach Leistungsni-
veau im betreffenden Fach gebildet werden. In die-
sem Fall wird von heterogenen Stammklassen
gesprochen. Schilerinnen und Schiiler aus einer
homogenen Stammklasse werden alle demselben
Anspruchsniveau (z.B. Grundanspriiche, erweiterte
Anspriiche oder hohe Anspriiche) zugeordnet.

Variable

Eine Variable bezeichnet ein Merkmal oder eine
Eigenschaft von Personen, Gruppen, Organisatio-
nen oder anderen Merkmalstragern. Beispiele sind
das Geschlecht, das Alter, die Schulorganisation
USW.

Varianz

Die Varianz ist ein Streuungsmass, welches anhand
der Summe der quadrierten Abweichungen der
Variablenwerte von ihrem Mittelwert dividiert durch
die Gesamtzahl der Variablenwerte -1 gebildet
wird. Sie ist das Quadrat der Standardabweichung.
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Quellenangaben zu den Deutschschweizer Kantonsprofilen

Allgemeine Kantonsmerkmale

Bevdlkerung
Bundesamt fur Statistik (2003).
Statistisches Jahrbuch.

Arbeitslosenquote
Bundesamt fur Statistik (2003).
Statistisches Jahrbuch.

Bildungsstand

Internet: www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/
regionen/regionalportraets/
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Merkmale des kantonalen Schulsystems

Total Unterrichtszeit in Mathematik
Lehrpldne der verschiedenen (Teil-)Kantone.

Gesetzliches Einschulungsalter
Bundesamt fur Statistik (2003/2004).
Einschulungsalter nach Kanton. EDK (2004).

Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe |
Bundesamt fiir Statistik (2004).

Obligatorische Schule: Schulerzahlen und Klassen-
gréssen 2002/2003.

Statistik der Schiler/innen und Studierenden.
Internet: www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/
themen/bildung_und_wissenschaft/bildung/
bildungsstufen/kennzahlenO/obligatorische_r/
schuelerinnen_und.html

Angaben zu den Schiilerinnen und Schiilern

der 9. Schulklassen

PISA-Stichprobe (2003).

9. Schulklassen der Deutschschweizer Kantone und
des Furstentums Liechtenstein.

Repetentenquote

Bundesamt fur Statistik (2004).

Bildungssystem Schweiz: Ausgewdhlte Indikatoren.
Schlisselstellen des Bildungserfolges — ein kantona-
ler Vergleich. Neuchatel: 2004.

Sonderklassen

Bundesamt fur Statistik (2004). Bildungssystem
Schweiz: Ausgewdhlte Indikatoren. Schliisselstellen
des Bildungserfolges — ein kantonaler Vergleich.
Neuchéatel: 2004.
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Quellenangaben zum Profil des Fiirstentums Liechtenstein

Allgemeine Landesmerkmale

Bevdlkerung

Internet: www.llv.li/amtsstellen/llv-avw-statistik/
llv-avw-statistik-bevoelkerung/llv-avw-statistik-
bevoelkerung-bevoelkerungsstatistik_per_
31_dezember.htm

Arbeitslosenquote
Internet: www.lIv.li/pdf-llv-avw-statistik-fliz-08-
2004-beschaeftigung

Bildungsstand

Internet: www.lIv.li/pdf-llv-avw-statistik-bildung_
2004
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Merkmale des Schulsystems

Total Unterrichtszeit in Mathematik
Lehrplan Firstentum Liechtenstein.

Gesetzliches Einschulungsalter
Bundesamt fur Statistik (2003/2004).
Einschulungsalter nach Kanton. EDK (2004).

Durchschnittliche Klassengrésse Sekundarstufe |
Amt fiir Volkswirtschaft und Statistik;
Firstentum Liechtenstein.

Angaben zu den Schiilerinnen und Schiilern

der 9. Schulklassen

PISA-Stichprobe (2003).

9. Schulklassen der Deutschschweizer Kantone und
des Flrstentums Liechtenstein.

Sonderklassen

Amt fir Volkswirtschaft und Statistik;
Furstentum Liechtenstein.
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