Deutscher Wetterdienst WD

Abteilung Klima und Umwelt ((@

Hochwasser im Ostlichen Mitteleuropa im Mai 2010
Ursachen, Verlauf und klimatologische Einordnung

Nach tagelangen Regenfallen und heftigen Gewittern im Mai und Anfang Juni 2010 waren
weite Teile des 0Ostlichen Mitteleuropas von Hochwasser betroffen. Der Schwerpunkt des
Hochwassers lag im Siiden von Polen, betroffen waren aber auch Tschechien, die Slowakei,
Ungarn, Kroatien, Bosnien und Herzegowina, Bulgarien und der Suden und Osten Deutsch-
lands. Dabei traten die Niederschlage in mehreren Phasen auf, wobei Mitte Mai die weitaus
gréflite Niederschlagsmenge registriert wurde. Ursache dieser Starkniederschlage war ein
quasi-stationares Hoéhentief in Verbindung mit einer sogenannten Vb-artigen Wetterlage,
starken Temperaturgegensatzen, hohem Wasserdampfgehalt sowie orografischen Effekten.
Durch Deichbaumaflinahmen der vergangenen Jahre insbesondere auf deutschem Gebiet
konnte zwar das Ausmal der Schaden sehr begrenzt werden, dennoch entstanden erhebli-
che Schaden in der Landwirtschaft und auch Tote waren zu beklagen. Das Hochwasser war
zwar fur dieses Gebiet nicht ungewdhnlich, zahlte aber in Bezug auf seine Auspragung und
Ausdehnung durchaus zu den herausragenden Starkniederschlagsereignissen, die in jlings-
ter Zeit gerade dort relativ haufig auftraten.

Synoptische Entwicklung

Die wesentliche synoptisch-skalige Ursache der anhaltenden und ergiebigen Regenfalle im
Gebiet Sltdpolen und Nordkarpaten war ein stationdres Hohentief Gber Siudosteuropa. Die-
ses Hohentief entstand als eigenstandiges Zirkulationsgebilde am 15. Mai, als sich der Sid-
teil eines pragnanten Langwellentroges Uber Westeuropa verselbstandigte (,Cut-Off-
Prozess®). Uber Mitteleuropa und ltalien entstand in der Hohe ein Tiefdruckgebiet, das sich
im weiteren Verlauf nach Sidosteuropa bewegte. Dort blieb es etwa eine Woche lang nahe-
zu ortsfest bzw. bewegte sich nur sehr langsam weiter und war noch am 23. Mai als Randtief
auszumachen.

Das Hohentief transportierte auf seiner Ostseite subtropische Warmluft aus Nordafrika und
dem ostlichen Mittelmeerraum nach Norden. Sie wurde Uber Russland und das Baltikum
hinweg um das Tief herum geflhrt und in seine Zirkulation mit einbezogen.

Am Boden wurde gleichzeitig die Bildung eines kraftigen Tiefdruckgebiets Uber der Adria
initiiert, wobei — wie bei sogenannten Vb-Lagen typisch — leezyklogenetische Effekte hinzu-
spielen. Dieses Tief erhielt von der FU Berlin den Namen YOLANDA. Es zog ebenfalls lang-
sam nach Osten und blieb schlieBlich Uber dem 6stlichen Rumanien — wie das Hohentief —
einige Tage nahezu stationar (Abb. 1).

Dynamische Tiefs der mittleren Breiten, die sich auf stidlicher Bahn Gber das Mittelmeer hin-
wegbewegen oder erst dort entstehen, und dann nordostwarts einschwenken, verdanken
ihre Intensitat immer auch der dort befindlichen subtropischen Luftmasse. Wird diese Luft
nordwarts transportiert, fiihrt dies zu verbreiteter Warmluftadvektion (Abb. 2), die in der Re-
gel zu lang anhaltenden Regenfallen auf der Westseite des Tiefdruckgebietes fihren, zumal
der Wasserdampfgehalt dieser subtropischen Luft deutlich hoher ist als derjenige der Umge-
bungsluft. Das ausfallbare Wasser (,Precipitable Water®) betrug im Zeitraum zwischen dem
14. und 18. Mai in Polen 20 bis 30 kg/m?, wahrend gleichzeitig vor allem im Bereich der O-
berlaufe von Oder und Weichsel starke Hebung auftrat, die diesen Wasserdampf kondensie-
ren und ausregnen lie (Abb. 3).

Hinzu traten orografische Effekte. Auf der Westseite des Tiefdruckgebietes drehte der bo-
dennahe Wind auf ndrdliche Richtung, so dass auf der Nordseite der Sudeten und Karpaten
Staueffekte zusatzliche Hebung und damit besonders hohe Regenintensitaten auslosten.
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Abb. 1: Bodenanalyse vom 17. 05 2010, 12 UTC (QueIIe DWD)

Abb. 2: Temperaturadvektion in 700 hPa am 17.05.2010, 12 UTC (Quelle: Satrep Online,
EUMeTrain, ZAMG).
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Abb. 3: Precipitating Clouds (PC) am 17.05.2010, 12 UTC (Quelle: Satrep Online,
EUMeTrain, ZAMG).

Zum erneuten Aufleben der Niederschlagstatigkeit kam es, als am Dienstag, den 25.05.2010
eine Frontzone das zentrale Mitteleuropa erreichte und dort quasistationar wurde. Im stdost-
lichen Mitteleuropa fielen erneut gewittrige Niederschlage, wahrend es weiter noérdlich nur
noch zu einzelnen Schauern kam. Weitere Tiefdruckgebiete, die sich von West- nach Osteu-
ropa verlagerten, beeinflussten das 0Ostliche Mitteleuropa dann zeitweise noch mit weiteren,
auch zum Teil gewittrigen, aber insgesamt wesentlich geringeren Niederschlagen.

Spater spaltete sich aus einem Tiefdruckkomplex ber Nordeuropa ein Héhentief ab und zog
sudostwarts Uber die Nordsee und Mitteleuropa ins zentrale Mittelmeer. Anfang Juni gelang-
te wiederum das Oberlaufgebiet von Oder und Weichsel in den Einflussbereich dieses Tiefs
mit starker Hebung. Der Niederschlagsschwerpunkt lag diesmal etwas dstlicher und damit
mehr im Einzugsgebiet der Weichsel. Am 02.06.2010 wurde dieses Tief insbesondere in
Suddeutschland aktiv, vor allem orografisch bedingt in Alpennahe. Erst am 04.06.2010 war
die Situation zumindest niederschlagsmaRig zunachst einmal entscharft, da nach Abzug des
Tiefs nach Siden sich ein breiter Héhenriicken ins Ostliche Mitteleuropa ausdehnte.

Entwicklung der Niederschlagstatigkeit

Innerhalb der Warmluft wurden ab Mitte Mai die Gebiete zwischen Adria und Polen durch
verbreitete Starkregenfalle beeinflusst. Die hdchsten Niederschlagsmengen fielen in den
Quellgebieten der Oder und der Weichsel im Zeitraum vom 16. bis 19.05.2010. Der Nieder-
schlagsschwerpunkt lag im Grenzgebiet zwischen Polen und Tschechien in den Westbeski-
den, unmittelbar am Dreilandereck zur Slowakei. Zum Messzeitpunkt am 17.05.2010 wurden
dort weit Uber 100 mm Niederschlag fir die letzten 24 h gemessen (Abb. 4). Die hochsten
Werte lagen etwa bei 180 mm. Der darauf folgende Tag brachte Niederschlagshéhen um 80
mm mit einem Maximum von 115 mm. Am dritten Tag fielen nochmals um 50 mm. An den
Stationen Lysa Hora (Einzugsgebiet der Oder) und Bielsko-Biata (Einzugsgebiet der Weich-



sel) wurde in der genannten Periode etwa 320 mm Niederschlag gemessen (Abb. 5). Das
Niederschlagsgebiet war kleinrdumig und sehr ortsfest, wie es sich auch anhand von mehr-
tagigen Niederschlagssummen zeigt (Abb. 6). Sudlich der Westbeskiden fielen im gleichen
Zeitraum nur 22 mm. Die Bodensattigung lag auf Grund von Niederschlagen zum Monatsan-
fang Uber dem Normalbereich. An der Station Kasprowym Wierchu (1991 m G NN) wurden
am 18.05.2010 noch 72 cm Schnee gemessen. Am 25.05.2010 wurden nur noch Schneefle-
cken an der Station beobachtet. Am 16. und 17.05.2010 fiel ein Teil der Niederschlage in
den Bergen als Schnee.

Weitere ergiebige Niederschlage wurden vom 15.05 — 22.05.2010 im Bereich der hohen Tat-
ra (100 — 180 mm), in der dstlichen Slowakei (ca. 90 mm), im Grenzverlauf von Slowakei und
Ungarn (100 — 120 mm) sowie in Kroatien und Bosnien (70 - 120 mm) gemessen (Abb. 6). In
Kroatien und Bosnien lag der Schwerpunkt des Niederschlages zwischen dem 15. und
16.05.2010. Die allein im Zeitraum vom 15. bis 22.05.2010 gefallenen Mengen entsprachen
bis Uber 150% des vieljghrigen Monatsmittels 1951-2000 fir den Monat Mai (Abb. 7). An den
Stationen Lysa Hora und Bielsko-Biata wurde das 2,5 bis 3-fache des monatlichen Mittels in
der betrachteten Periode gemessen.

Anfang Juni fielen im Grenzgebiet Polen — Tschechien — Slowakei weitere heftige Nieder-
schlage. Die 0.g. sldpolnische Bergstation Kasprowym Wierchu meldete am 02.06.2010 um
06 UTC eine 24-stiindige Niederschlagsmenge von 70 mm und zwei Tage spater nochmals
77 mm. An anderen Stationen im ndheren Umkreis wurden am 02.06. sogar Uber 80 mm
(Zakopane in Polen und Mochovce, Slowakei jeweils 81 mm), am 04.06. nochmals ber 60
mm gemessen. An den ersten drei Junitagen wurden in den Nordauslaufern der Hohen Tatra
gebietsweise 160 mm Niederschlag verzeichnet. Dazwischen, vor allem in der Nacht vom
02. bis 03.06.2010 wurde Suddeutschland, insbesondere das Alpenvorland von Starknieder-
schlagen erfasst. Uber 48 Stunden summierten sie sich vom 01. bis 03.06. 60 bis 100 mm
auf, mit einem Maximalwert von tGber 200 mm.
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Abb. 4: Rdumliche Verteilung der 24-stiindigen Niederschldge am 17.05.2010, 06 UTC,
nach Radarmessungen und synoptischen Beobachtungen (Quelle: hydro.chmi.cz)
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Abb. 5: Niederschlag im Einzugsgebiet der Weichsel und der Oder fiir Mai und Anfang
Juni 2010
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Abb. 6: Niederschlagssummen (Gebietsniederschldge in einem Raster von 1°x1° rdum-
licher Auflésung in geografischer Ldange und Breite), berechnet aus Meldungen synop-
tischer Stationen im Zeitraum 15.-22.05.2010 im 6stlichen Mitteleuropa (Quelle: Welt-
zentrum fiir Niederschlagsklimatologie, DWD).



Relative Precipitation to Mormals in % (sys. gouge error corrected)
for 15—22 May 2010
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Abb. 7: Relative Abweichung der Gebietsniederschldge im Ostlichen Mitteleuropa im
Zeitraum 15.-22.05.2010 vom klimatologischen Mittelwert 1951-2000 fiir den Gesamt-
monat Mai (Quelle: Weltzentrum fiir Niederschlagsklimatologie, DWD).

Hydrologische Auswirkungen

In Folge der grofien Niederschlagsmengen kam es zu extremen Hochwassersituationen an
der Oder, der Weichsel (Abb. 8), der Theifld und an Nebenfliissen der Donau.

Oder

Der Wasserstand am Pegel Miedonia im Grenzgebiet zwischen Polen und Tschechien lag
mit 883 cm rund 1,6 m unterhalb des Hochstwasserstandes vom Sommerhochwasser 1997
(LUA, 2010). Im Bereich von Opole kam es zu weitrdumigen Uberflutungen. Nach etwa 10
Tagen erreichte der Hochwasserscheitel der Oder die Grenze zu Deutschland (Abb. 9). Der
Hoéchststand in Ratzdorf blieb dabei etwa 60 cm unter der Rekordmarke der Jahrhundertflut
von 1997.

Weichsel

Die Hochwasserwelle der Weichsel benétigte ca. 5 Tage bis zur Mindung in die Ostsee bei
Danzig. Auf ihnrem Weg kam es zu weitrdumigen Uberflutungen besonders nordwestlich von
Warschau. Ein groRes Gebiet (ca. 8000 ha) mit zwei Dutzend Ortschaften wurde Uberflutet,
betroffen waren bis zu zehntausend Menschen und ca. flinftausend Tiere, welche in Sicher-
heit gebracht werden mussten. Im Oberlauf wurden die hdchsten Wasserstande der Jahr-
hundertflut von 1997 Uberschritten.



Stan wody w rzekach 25.05.2010 godz, 12 UTC

. LN
/ - Q *Gdynia
-y S
il ~ ®Kosralin L
< "\\ §
Resko }

Szczedin

\,

y 3 _
o
% BKiodzkoe Kgowiom
3w IbRicibrz ) - Koo A
Strefy stanu ) . ; _ .
I rovyzei dlarmu ; g { “iggh

pawiyiej ostrz, ( Y £ i
vysoka p 4 i, ; .
. srednia * Zakopane R

riiska ¥

Abb. 8: Hochwasserlage in Polen an Weichsel und Oder am 25.05.2010, 12 UTC (Quel-
le: IMGW, Wetterdienst Polen)

Theif3

Durch die groBen Niederschlagsmengen in der Slowakei kam es zu weitraumigen Uber-
schwemmungen. Betroffen waren die nérdlichen Zuflliisse der Theild wie Hernad, Sajo, On-
dava und Bodrog, an denen die héchsten Alarmstufen Gberschritten wurden. In der Folge
kam es auf ungarischem Gebiet entlang der Theif zu Uberschwemmungen.

Donau

Im Grenzgebiet zwischen Tschechien und der Slowakei wurden bei vielen Zuflissen der Do-
nau die héchsten Alarmstufen Uberschritten (March). Die Waag verzeichnete einen deutli-
chen Anstieg, die héchste Alarmstufe musste aber nicht ausgerufen werden. Der Wasser-
spiegel der Donau stieg auf Grund der hohen Zuflusse, blieb jedoch unter den fur die Melde-
stufen festgesetzten Schwellwerten. Uber die Zufliisse der Donau aus Kroatien, Bosnien und
Serbien liegen keine Informationen vor.

In Deutschland stiegen die Pegel der Donau und ihrer Nebenflisse vor allem nach dem
Starkregen am 02.-03.06.2010 stark an. In Passau erreichte die Donau in der darauffolgen-
den Nacht einen Pegel von fast 9 m. Im weitern Verlauf kam es zu Uberschwemmungen, vor
allem in Ungarn.
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Abb. 9: Pegelhéchststinde an Oder und Weichsel im Zeitraum 18.05.-01.06.2010.
(Quelle: DWD, nach Daten des IMGW)

Schaden

Insgesamt fielen 15 Personen den Fluten zum Opfer. Es kam zu Uberflutungen in Polen,
Tschechien, der Slowakei und Ungarn. Einige Orte und landwirtschaftliche Nutzflachen, vor
allem im Sidosten Polens, wurden teilweise oder sogar komplett Gberflutet (Abb. 11). Viele
Menschen mussten in den betroffenen Regionen ihre Hauser verlassen. Tausende Ret-
tungskrafte waren im Einsatz. Durch den Tod vieler Tiere in den Fluten wurden in Polen
MafRnahmen gegen das Ausbrechen von Epidemien getroffen.

Seit der Jahrhundertflut 1997 an der Oder wurden viele Deiche auf deutscher Seite saniert,
so dass die Hochwasserwelle dort relativ schadlos abgeflhrt werden konnte.

Die ungarischen Rettungskrafte waren an Uber 800 Flusskilometern im Einsatz. Sandséacke
wurden aus anderen Landern angefordert, um die Deiche ausreichend sichern zu kénnen.



Abb. 10: Uberflutungsgebiet (braune Firbung) der Weichsel im Siidosten von Polen
am 22.05.2010. Foto von der internationalen Raumfahrtsstation, bereitgestellt liber das
NASA Erdobservatorium (http://earthobservatory.nasa.qov/IOTD/view.php?id=44102).

Klimatologische Bewertung

Fluten im o6stlichen Mitteleuropa sind im Frihjahr und Sommer nicht ungewoéhnlich, und es
gab auch schon einige vergleichbare oder sogar noch starkere derartige Ereignisse, die zum
Teil noch nicht lange zuriickliegen. Frilhere schwere Uberflutungen in Polen sind bekannt
aus den Jahren 1570, 1584, 1719, 1891, in neuerer Zeit 1997 und 2001. Im August 2002
ereignete sich ein weiteres grofdes Flutereignis etwas weiter westlich an der Elbe, das vor
allem Osterreich, Tschechien und den Osten Deutschlands betraf (Ulbrich et al. 2003) sowie
im August 2005 im Alpenraum (Siiddeutschland, westliches Osterreich und Schweiz; Rudolf
et al. 2006). Diese Hochwasserereignisse wurden ebenfalls durch eine Vb-Wetterlage aus-
gelost. Das jlingste Starkniederschlagsereignis in Europa vor dem Hochwasser 2010 gab es
im November 2009 in GroRbritannien und Irland, welches zwar mit dem Hochwasser 2010
von den Niederschlagsmengen, aber nicht von der Wetterlage her gesehen vergleichbar war.

Generell kénnen sowohl die héchsten Niederschlagsmengen als auch die Andauer eines
solchen Ereignisses sehr variieren. Beim Hochwasser 1997, das vor allem die Oder betraf,
traten die Starkniederschlage in zwei Episoden auf, verteilten sich dadurch Uber einen relativ
langen Zeitraum und waren sehr hoch (Fuchs und Rapp 1998). An der Bergstation Lysa Ho-
ra in den Westbeskiden traten damals tber 800 mm auf. Die Flut 2001 bezog sich mehr auf
die Weichsel; auch dort gab es zwei Hauptepisoden des Niederschlages, die jedoch kurz
hintereinander folgten und sich zusammen Uber 12 Tage erstreckten (Fuchs und Rudolf
2001). Uber den ganzen Monat gesehen traten an Bergstationen der Hohen Tatra bei die-
sem Ereignis bis tGiber 600 mm auf. Beim Elbehochwasser 2002 konnten ebenso zwei Hohe-
punkte des Niederschlags identifiziert werden, die aber nur etwa eine Woche auseinander
lagen und jeweils nur 1-2 Tage andauerten; dafiir konnte aber ein neuer Rekordspitzenwert
des 24-stiindigen Niederschlags in Deutschland von Gber 300 mm verzeichnet werden. (Ru-
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dolf und Rapp 2003, Ulbrich et al. 2003). Dagegen konzentrierte sich beim Hochwasser 2010
der Groldteil des Niederschlagsgeschehens auf einen einzigen Zeitabschnitt vom 15.-
19.05.2010 mit einigen weiteren kurzen Niederschlagsperioden davor und danach, die je-
doch gréfltenteils wesentlich geringere Mengen hervorbrachten (vgl. Abb. 5). Somit waren
die bisher bekannten Spitzenwerte der Niederschlagssumme beim Ereignis 2010 insgesamt
eher niedriger als bei den drei anderen Ereignissen, wahrend seine Andauer durchaus ver-
gleichbar war. Auffallig, wenn auch nicht verwunderlich ist, dass die drei fruheren Hochwas-
ser im Ostlichen Mitteleuropa alle in den Sommermonaten Juli/August aufgetreten waren,
wahrend sich das jingste Hochwasser 2010 im Mai, also relativ friih im Jahr ereignete. Im
Sommer hatte temperaturbedingt der Feuchtegehalt noch héher und damit das Ereignis
2010 noch ausgepragter sein kdnnen. Abb. 11 zeigt, dass die Monatsumme der Nieder-
schlage im Mai an den besonders betroffenen Stationen mindestens seit 50 Jahren bisher
deutlich unter der jetzt gemessenen Menge lag. Das aktuell gemessene Maximum Ubertrifft
die bisherigen Hochstwerte (Messreihe ab 1951) um etwa das doppelte.
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Abb. 11: Niederschlagshéhen Monat Mai 1951 — 2010 an zwei Stationen im Nieder-
schlagsschwerpunkt des Ereignisses 15.—20.05.2010

Auch bei der Betrachtung der Haufigkeiten der Tagesniederschlage und der 4-Tages-
Summe wird deutlich, wie auRergewohnlich dieses Ereignis war (Abb. 12). In diese Darstel-
lung sind alle Tagesniederschlage der Station Bielsko-Biata seit 01.01.2001 eingegangen.
Zur Berechnung der 4-Tages-Summe wurden nur unabhangige (d.h. sich nicht tiberlappen-
de) Ereignisse verwendet. Sowohl der Tagesniederschlag vom 17.05.2010 als auch die 4-
Tages-Summe heben sich deutlich von den vorliegenden Beobachtungen ab. Das Hochwas-
serereignis im Juli 2001 ergab eine maximale 4-Tages-Summe von 100 mm und einen ma-
ximalen Tageswert von 60 mm. Die betrachtete Station befindet sich am westlichen Rand
des Einzugsgebietes der Weichsel, der Schwerpunkt des Niederschlagsgebietes lag weiter
Ostlich. Die zweithtéchste 4-Tages-Summe mit 200 mm stammt aus dem September 2007.
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Abb. 12: Haufigkeit des Auftretens von Niederschlagsereignissen an der Station
Bielsko-Biata ab 01.01.2001

Einzugs- 4-Tages-Summe der Niederschlagshdhe
Station gebiet (Messtage: 16.-19.05.2010) (Messtage: 05.-08.07.1997)
Bielsko-Biala  Weichsel 338 mm n.a.
Lysa Hora Oder 329 mm 415 mm
Wielun Oder 84 mm 131 mm
Ostrava Oder 73 mm 186 mm

Tab. 1: 4-Tages-Niederschlagssummen an ausgesuchten Stationen fiir die Hochwas-
serereignisse 1997 und 2010

Niederschlagsereignisse dieser GroRenordnung und Andauer wirken sich auch deutlich auf
Monatssummen des Niederschlages und deren raumliche Verteilung aus. Abb. 13 zeigt die
vier Monate, in denen die jungsten Starkniederschlagsereignisse im &stlichen Mitteleuropa
statt fanden. Typisch ist in allen vier Fallen ein relativ kleines Zentrum mit Spitzennieder-
schlagen von mindestens 200-300 mm und ein relativ groRes, mehrere Lander umfassendes
Gebiet mit mindestens 100 mm Niederschlag. Im Vergleich zum Normalwert (das Weltzent-
rum far Niederschlagsklimatologie (WZN) verwendet derzeit die Periode 1951-2000 als Refe-
renz) liegen die hoheren Niederschlagswerte eines solchen Ereignisses typischerweise bei
bis zu rund 200-300% von der normalen Monatssumme, die Spitzenwerte ortlich oft auch
noch héher. Die Lage und Ausdehnung dieser Gebiete beschrankt sich zwar im Wesentli-
chen auf das 6stliche Mitteleuropa, kann aber innerhalb dieser Flache rdumlich sehr stark, je
nach Zugbahn der Tiefdruckgebiete, variieren (Tab. 1). Daher lassen sich zeitliche Analysen
kaum an einzelnen Orten festmachen, obwohl gelegentlich bei einem solchen Ereignis lokale
Rekorde gebrochen werden. Wahrend der Schwerpunkt bei den Ereignissen 1997 etwas und
2002 deutlich weiter westlicher lag als 2010, war er 2001 etwas Ostlicher. Bei allen drei Oder-
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bzw. Weichsel-Hochwassern 1997, 2001 und 2010 lag jedoch das Hauptniederschlagsgebiet
im Grenzbereich zwischen Polen und Tschechien bzw. der Slowakei, d.h. vor allem an den
Gebirgsziigen der Westbeskiden und der Hohen Tatra, 2002 etwas sudwestlicher zwischen
Tschechien und Osterreich tiber dem 6stlichen Béhmerwald (Tab. 2). Die Ausdehnung des
Starkniederschlaggebietes war 1997 ahnlich grof3 wie 2010, bei den anderen beiden Ereig-
nissen jedoch deutlich geringer.

Jahr Monat Einzugsgebiet
1997 Juli Oder

1999 Mai Donau

2001 Juli Weichsel

2002 August Elbe/Donau
2005 August Donau

2010 Mai Oder/Weichsel

Tab. 2: Vergleichbare Hochwasserereignisse aufgrund von Vb-artigen Wettersituatio-
nen in den letzten Jahren

GPCC Monitering Product Gauge—Based Analysis 1.0 degree GPCC Manitering Product Gouge-Based Analysis 1.0 degree
precipitation for July” 1997 in mm/month precipitation for July ™ 2001 in mm/manth

GPCC Manitoring Product Gouge-Based Analysis 1.0 degree GPCC First Guess 1.0 degree
precipitation for August 2002 in mm/maonth precipitation for May 2010 in mm,/manth

Abb. 13: Monatssummen des Niederschlages in Europa fiir die vier Monate Juli 1997,
Juli 2001, August 2002 und Mai 2010, in denen jeweils extreme Starkniederschlagser-
eignisse aufgetreten sind. Quelle: WZN. Fiir die Karte fiir Mai 2010 liegt eine geringere
und weniger gepriifte Datenbasis zugrunde (sog. First Guess Produkt).
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Nach dem jlingsten vierten Bericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC
2007) steigt die Lufttemperatur derzeit global stark an. Beim Niederschlag ist in Nordeuropa
eine Zunahme, in Sltdeuropa eine Abnahme zu beobachten. Diese Tendenz soll sich nach
Klimamodellprojektionen auch in den nachsten ca. 100 Jahren fortsetzen. Bei der Wahr-
scheinlichkeit des Auftretens von Starkniederschlagen ist jedoch insgesamt eine Zunahme
insbesondere fir Nordeuropa zu erwarten. Im Zeitraum 1961-2000 zeigte sich zumindest fur
Deutschland bereits, dass der Anteil an Starkniederschlagen am Jahresniederschlag ange-
stiegen ist (Grieser und Beck 2003). Auch fiir Deutschland zeigt sich ein beobachteter Tem-
peraturanstieg in allen Jahreszeiten, beim Niederschlag jedoch fur den Sommer eine leichte
Abnahme, in den anderen Jahreszeiten eine Zunahme. Ebenso wird fur die Zukunft in Mittel-
europa im Sommer eher eine Niederschlagsabnahme, im Winter dagegen eine Zunahme
erwartet. Da sich jedoch die Starkniederschlagsereignisse schon jetzt bei den Monats- und
sogar auch bei den Jahreszeitenmittelwerten herausheben, spielt der Gesamtniederschlags-
trend hier nur eine untergeordnete Rolle. Die Haufung von bisher vier ausgefallenen und
folgetrachtigen Starkniederschlagsereignissen in diesem Gebiet innerhalb von nur 13 Jahren
ist jedoch bemerkenswert und kann bereits ein Anzeichen fur ein weiteres gehauftes Auftre-
ten darstellen.

Nationale Bewertungen (in der jeweiligen Landessprache), Niederschlagshdhen und
Pegelstande:

Deutschland:
Pegelstande:

http://www.bafg.de/cin 007/nn 162178/DE/06 Info Service/01 \Wasserstaende/wassers
taende node.html? nnn=true

Brandenburg:
aktuelle Hochwasserinformationen:

http://www.luis.brandenburg.de/w/hwmz/frankfurt/oder/meldung/W7100034/default.aspx

hydrologischer Wochenbericht:
http://www.luis.brandenburg.de/w/wochenberichte/WW7100038/default.aspx

Kroatien:

Niederschlagsmengen und Pegelstande: http://meteo.hr/index_en.php (englischsprachig)

Polen (IMGW):

Pegelstande: http://www.pogodynka.pl/index.php?language=en (teilweise englischsprachig)

hydrologischer Wochenbericht: http://www.pogodynka.pl/hydrotyg.php

Serbien:
Pegelstande: http://www.hidmet.gov.rs/index_eng.php

Slowakei':


http://www.bafg.de/cln_007/nn_162178/DE/06__Info__Service/01__Wasserstaende/wasserstaende__node.html?__nnn=true
http://www.bafg.de/cln_007/nn_162178/DE/06__Info__Service/01__Wasserstaende/wasserstaende__node.html?__nnn=true
http://www.luis.brandenburg.de/w/hwmz/frankfurt/oder/meldung/W7100034/default.aspx
http://www.luis.brandenburg.de/w/wochenberichte/W7100038/default.aspx
http://meteo.hr/index_en.php
http://www.pogodynka.pl/index.php?language=en
http://www.pogodynka.pl/hydrotyg.php
http://www.hidmet.gov.rs/index_eng.php
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Niederschlagsmengen und Pegelstande: http://www.shmu.sk/sk/?page=1

Tschechien:
Niederschlagsmengen und Pegelstande: http://www.voda.gov.cz/portal/en/

hydrologischer Wochenbericht: http://hydro.chmi.cz/hpps/doc/others/upk.pdf

Ukraine:

Pegelstande: http://meteo.com.ua/hydro/h _now

Ungarn:
Niederschlagshohen und Pegelstande: http://www.hydroinfo.hu/

Weitere Berichte im Internet:
NASA Earth Observatory:

http://ddimick.typepad.com/dennis dimicks blog/2010/05/extreme-weather-severe-flooding-
on-polands-vistula-river-may-2010-via-nasa eo-and-globalpost.html
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