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Wenn wir in diese Landschatft blicken, stellen sich folgen-

de Fragen ein:

4

v

v

v

v

Aus welchen Tiefen und Urzeiten kommen die gewal-
tigen Banke der Beichlen?

Aus welchen Meeren stammen die versteinerten
Schnecken und Muscheln, die man z.B. im Chuchi-
modsli findet?

Woher kommen die bunten gerundeten Steine der
Napfauslaufer mit ihnren Goldflitterchen?

Wie sah das einmal aus, als die leicht geneigten Ebe-
nen vom Ramis bis zum Ruttiboden noch nicht durch
tiefe Graben getrennt waren?

Warum versiegen die Bache, die an der Beichlen ent-
springen, und warum fliesst der Seltenbach so selten?

Ein paar Geologen und Geomorphologen, die unseren

Untergrund und die Gelandeformen erforscht haben,

versuchen uns mit Bildern, Graphiken und Texten das

Entstehen dieser Landschaft zu erklaren. Wir wiinschen

Ihnen dabei spannende Entdeckungen und Einsichten.
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Im Vierstocken, Tannen, Kreienmoos und Hasenstalden
wurde friiher Sandstein der Oberen Meeresmolasse ab-
gebaut, z.B. flr den Kirchenbau.

Der Schybistein stammt von der Vierstocken. Sichtbar ist
die Sandsteinschichtung. Die Riickseite (Oberseite) zeigt
Rippeln, die vom Wellengang des Wassers herrhren.

Die Zytmacher, Familie Krummenacher, Vierstocken, ver-
wendete flr das Kuhschwanz-Zyt Gewichte aus dem
Sandstein aus seiner Umgebung.

Nach Erika Waser stammt der Name Beichle oder
Baichle vom Wort Bank als Bezeichnung fir die Fels-
banke. «Banklen, Banchlen, Bachlen, Baichle».

Wer Acker umpfligt, findet Jahr fiir Jahr gréssere und
kleinere Gerdlle. Diese wurden durch die Erosion aus der
Nagelfluh herausgelost.

In der Kiesgrube Beibrache in Wiggen wird Schotter ge-
fordert, der vom Gletscherschmelzwasser und den Flis-
sen reichlich abgelagert worden ist.

Das Grundwasser ist im Schotterkorper gespeichert. Es
speist unsere Wasserversorgung mit den zwei Fassungen.

In den Bachen des Napfs wird Gold gewaschen.

Geomorphologie

Steiniges von heute

Erdgeschichte

Urmeer, Alpenfaltung

Molasse

Molasse im Entlebuch

Eiszeiten

Landschaftsformen, Geomorphologie
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Obere
Meeresmolasse

Beichlen mit besonderen Landschaftsformen
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Nacheiszeit

Eiszeit & Zwischeneiszeit

ERDGESCHICHTE

m Ordovicium Silur Devon

Bergrutsche und Blockstirze an der Beichlen, Gehange-
schuttfacher, Bachschuttkegel, Erosion durch Fliisse, Uber-
schwemmungen, Rutschungen, Gelandeanpassungen
durch den Menschen

Die Eiszeiten, insbesondere die letzte, formten unsere
Gegend markant: Rundhocker, Verebnungsflachen, Mo-
ranen, Schmelzwasserrinnen.

Molasse im Mittelland:

Obere Susswassermolasse OSM 18-14 Mio
Obere Meeresmolasse OMM 20-18 Mio
Untere Slsswassermolasse USM 30-20 Mio
Untere Meeresmolasse UMM 35-30 Mio

Nagelfluh, Sandstein, Mergel, Olsandsteine, Braunkohle,
Eisenerze
Flyschsedimente (am Fuss der Schrattenfluh)

Helvetische Sedimente:
Pilatus Kette, z.B. Schrattenfluh
werden gefaltet und aufgeschoben

Helvetische Sedimente

Afrika und Europa nahern sich.
(Ursache der Alpenfaltung)

Kreide Tertiar Quartiar

Im Laufe des Erdaltertums ist vor gut 250 Millionen Jahren
der Urkontinent Pangaea entstanden. Samtliche Konti-
nente waren in einem Riesenkontinent vereint. Allmé&hlich
wurde Pangaea in einen nordlichen (Laurasia) und einen
sudlichen Kontinent (Gondwanaland) aufgetrennt. Da-
zwischen bildete sich vor 200 Millionen Jahren das Ur-
Mittelmeer. Darin wurden die Sedimente flir die spateren
Alpen abgelagert. Durch das nachfolgende Zusammen-
ricken der beiden Kontinente begann die Alpenfaltung.
Die erwahnten Sedimente wurden zusammen mit dem
Grundgebirge zur Zeit der Kreide und des Tertiars zu
den Alpen gefaltet. Die Abtragungsprodukte aus den
wachsenden Alpen wurden im Tertiar im Flysch- und
Molassemeer abgelagert. Gegen Ende der Alpenfaltung
wurden diese z.T. sehr machtigen Molasseschichten zur
heutigen Form gefaltet und z.T. aufgeschoben. Wir finden
sie heute unter anderem im Gebiet zwischen Beichlen,
Bockshorn und Napf (nagelfluhreiche Schuttfacher) sowie
im Mittelland.

Nach der Alpenfaltung wurde unser Gebiet im Quartar
durch die Eiszeiten gepragt. Von der letzten grossen Ver-
eisung (28’000-10’000 Jahre vor heute) sind deutliche
Spuren sichtbar. Ebenso klar erkennbar sind die Ein-
wirkungen der Nacheiszeit wie Bergstirze, Rutschungen,
Erosion durch Flisse, Schwemmkegel. Auch heute ist die
Landschaft andauernden Veranderungen unterworfen.



Nordamerika

-----'

--.q
Y

L 3
Afrika N

|:| Land

|:| Flachmeer / Schelf

I
- Ozean CE LT IS

*«»*" heutige Kiistenlinie

URMEER TETHYS

Vor 230 Millionen Jahren drifteten Afrika und Europa
auseinander. Dabei bildete sich der Ozean Tethys und
erreichte vor ca. 140 Millionen Jahren die grosste Aus-
dehnung. Das Tessin und Teile des Wallis befanden sich
damals getrennt durch den Ozean auf dem afrikani-
schen Kontinent. Mit dem Zusammenricken von Afrika
und Europa vor 100 Millionen Jahren begann die Alpen-
faltung. Durch diese Hebung verschwand vor gut 30 Mil-
lionen das tiefe Meer aus dem Mittelland. Hier I6sten
sich Flachmeere mit riesigen Flusslandschaften ab.

DIE ALPENFALTUNG

Ur-Afrika driickte gegen den Kontinentalblock Ur-Europa.
Das Urgestein und die Ablagerungen im Alpenmeer wur-
den gefaltet und Uberschoben.

Wie beim Schneepflug wurden die Gesteinsschichten
auf- und Ubereinander geschoben. Im Stiden wurden die
Alpen am hochsten aufgetirmt.

hochste Auftiirmung im Siden
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Im Penninikum (Schlierenflysch: Flrstein) wurden vor
der Faltung Sedimente im tiefen Meer abgelagert. Das
Helvetikum (Pilatuskette mit Risetenstock, Schimbrig,

Schafmatt, Schrattenfluh und Hohgant) bildete sich beim
Ubergang vom Festland zum Meer. Die Molasse bein-

haltet Abtragungsschutt aus den werdenden Alpen. Die
Erosion trug das Gestein der Alpen ab, und die Flisse
transportierten das Geschiebe und das feinere Material
ins ndrdlich angrenzende Molassemeer oder zu riesigen
Schuttkegeln aus Nagelfluh (Napf). Zwischen Beichlen
und Bockshorn besteht das Gestein aus Molasseab-
lagerungen. Diese Schichten wurden zur heutigen Form
gefaltet und z.T. aufgeschoben.

Jura und Molassebecken

Die Situation vor 30-20 Millionen Jahren stellt sich heute

nicht mehr klar dar. Die Molasse wurde durch die hel-
vetischen, diese wieder durch penninischen Schichten
Uberlagert. Durch Erosion wurden die obersten Schichten
abgetragen.

Jura Klippendecke  zentrale Massive Engadiner Fenster




MOLASSE

TEKTONISCHE EINHEITEN DER SCHWEIZ

Zentralmassiv:

Helvetikum:

Molassebecken:

BILDUNG DER MOLASSE
Das Molassegestein bildete sich, als die Alpen am stérk-
sten abgetragen wurden.

Im Restmeer des Mittellandbeckens sammelten sich die
feineren Sedimente der Unteren Meeresmolasse. Diesem
Sandstein der Unteren Meeresmolasse begegnen wir auf
der ndrdlichen Seite des Tunnels der Lammschlucht und
oberhalb des Chuchimoos an der Beichlen.

Nun folgte der Ubergang zur Flusslandschaft, in der sich
die Untere Slisswassermolasse bildete. An der Beichlen
begegnen wir diesem eher groben Material. Es hatte
seinen Ursprung in den damaligen Alpen, z.B im heutigen
Wallis, als das Rhonetal noch nicht ausgepragt war. Die
Felsbander an den Bergrutschen entsprechen jeweils
den Rinnen der Flusslandschaften, die sich seitwarts aus-
dehnten.

Im Gefolge der Abtragungen der Alpen wurden im dama-
ligen Einzugsgebiet im Tessin die Gneise freigelegt. Das
Klima wurde trockener und kihler. Folglich entstand
weniger Schutt. Dadurch bildeten sich die Flussland-
schaften zurlick, und das Mittelland wurde wieder vom
Meer Uberflutet. Im neu gebildeten Meeresschlauch wur-
den die Sedimente der Oberen Meeresmolasse sukzessi-
ve abgelagert, z.B. Sandstein ob Tannen, Chreienmoos.

Zur Zeit der Oberen Slsswassermolasse wurde der
Meeresschlauch wieder mit Schutt aufgefillt. Der Napf-
fluss (Uraare) bildete eine grosse Flusslandschaft und
formte schliesslich den machtigen Napfschuttfacher der
Oberen Susswassermolasse. Nach etwa 14 Millionen
Jahren bildete sich das Rhonetal; der Napffluss ver-
schwand.

Vor 35-30 Mio Jahren Untere Meeresmolasse UMM

Norden Suden
Basel Molasse-Meer

Vor 30-20 Mio Jahren Untere Siisswassermolasse USM

Vor 20-18 Mio Jahren Obere Meeresmolasse OMM

Vor 18-14 Mio Jahren Obere Siisswassermolasse OSM




MOLASSE

MOLASSESCHICHTEN ZWISCHEN BEICHLEN UND NAPF
Im Entlebuch finden wir die klassischen Molasseschich-
ten: Untere Meeresmolasse bei Fluhli, Untere Stsswas-
sermolasse an der Beichlen und in Escholzmatt, Obere
Meeresmolasse im Cholbach und Obere Siusswasser-
molasse auf dem Bockshorn.

Die Schichten der Unteren Meeresmolasse UMM sind 35
bis 30 Millionen Jahre alt und bestehen aus Sandsteinen
und Mergeln, die in einer tiefen Meeressenke nordlich der
damaligen Alpen abgelagert wurden. Schlammstréme
und Murgange in die Meerestiefe fuhrten zur Ablagerung
der Sandsteine. Wahrend ruhigeren Zeitabschnitten konn-
ten sich die feinen Mergelschichten ablagern.

Um die 30 Millionen Jahre vor heute begannen sich die
Alpen aber schnell zu heben. Die Gesteine an der Ober-
flache wurden verstarkt abgetragen, und der Abtragungs-
schutt wurde in das ndrdliche Molassevorland verfrachtet.
Das tiefe Meer flllte sich schnell auf und verlandete, so
dass sich eine Flusslandschaft bilden konnte. Es folgte
die Ablagerung der Unteren Sisswassermolasse. Die
Folge davon sehen wir an der Beichlen. Dort sind die
Nagelfluhbanke der Unteren Sisswassermolasse durch
Wildbache abgelagert worden. Ein schones Beispiel, wie
Wildbache Geroll transportieren und ablagern, sehen wir
am Beispiel der Waldemme: Sie transportiert wahrend
Hochwasser Gerdlle, und ihre Schotterbanke kdénnten
als moderne, noch unverfestigte Nagelfluhen interpre-
tiert werden.

IM ENTLEBUCH

Wahrenddem die Flisse die Alpen abtrugen und den
Schutt in der Molasse-Senke ablagerten, rickten die
Alpen weiter nach Norden vor. Dabei wurden die Meeres-
ablagerungen von Flihli und die Flussablagerungen der
Beichlen zusammengestaucht und verschoben. Deshalb
sind Schichten an der Beichlen steil verstellt und liegen
auf 1800 m Uber Meer. Unmittelbar bei Escholzmatt finden
wir die gleichen Schichten (gelb) in mehr als 2200 m
Tiefe. Die Schichten an der Beichlen sind also wegen
der Alpenfaltung um 4000 m herausgehoben worden.

Mit dem Herausheben der Beichlen-Schichten Uberflu-
tete ein flacher Meeresarm die Molasse-Senke: Es kam
zur Ablagerung der Oberen Meeresmolasse zwischen
20 und 18 Millionen Jahren vor heute. Diese Schichten
bestehen aus fein strukturierten Sandsteinen (Luzerner
Sandstein). Diese Strukturen lassen erkennen, dass die
Sandkorner an einem Meeresstrand durch brandende
Wellen und in Prielen durch Gezeitenstréome verfrachtet
wurden.

Die Alpenfaltung ging weiter, und Gesteine wurden wie-
der vermehrt abgetragen. Das Molassemeer flllte sich
ein zweites Mal mit Schutt aus den Alpen auf. Dieser
Schutt wurde durch Flisse verfrachtet, so dass sich
erneut Nagelfluhbanke bildeten. Schéne Dokumente
finden wir in Form der 18 bis 14 Millionen Jahre alten
Oberen Susswassermolasse im Napfgebiet (Schipfer-
egg-Nagelfluh und Napf-Schichten). F. S.



An der Kuste und am Meeresrand wurden durch die
Flisse grobes und feines Geroll abgelagert, weiter im
Meer draussen die feineren Partikel (Sand, Silt und Ton).
Die Nagelfluh enthalt grésseres und kleineres Gerdll, je
nach der Wassermenge der Flisse.

Sandstein und Kalk stammen eher
aus dem Bereich von Schelf oder

den Lagunen, die durch das Riff

geschutzt wurden. Ton bildete sich
vor allem im tiefen Meer.

Was passiert, wenn Wellen an die Kiste branden? Die
Sandkdrner werden hin- und herbewegt, und zwar mit
grosser Geschwindigkeit. Diese Hin- und Herbewegung
der brandenden Wellen (Bild oben) erkennen wir in den
Sandsteinen der oberen Meeresmolasse im Entlebuch:
Die messerscharfe parallellaminierte Feinschichtung (Bild
unten rechts) entstand durch einen derartigen Prozess.

Die Nagelfluhen der unteren und oberen Stisswassermo-
lasse sind Ablagerungen hochenergetischer Flisse. Bei
Hochwasser wird dabei Gerdll und Geschiebe transpor-
tiert, das dann bei nachlassendem Wasserstand abge-
lagert wird. Es bilden sich Kiesbanke, woraus sich im
versteinerten Zustand Nagelfluh bildet. Ein schones Bei-
spiel aus der heutigen Zeit liefert die KI. Emme beim Bad
Wolhusen. F. S.
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E by 3 "1\ < Nagelfluh

R o < Geroll in der
e KI. Emme

aus der Oberen Sisswassermolasse mit grobem Gerdll

aus der Unteren Siisswassermolasse an der Beichlen

Horizontale Schichtung des Sandsteins

S ol it ““- ‘
ﬂ}‘ h:‘#"-; #rj
|. i
3

‘SCm
'.



L S . ] o I -
Seitenmorélje wgihrend Eo getstand des Waldemmegletschers
-

Waldemmengletscher zur letzten Verg

letscherung

Alter Gletschervorstosse Eiszeiten Warmzeiten
in (ber den Alpenrand hinaus Interglazial / VERG LETSCH ERU NGI
Jahren Interstadial ZUR LETZTEN E|SZE|T
(vor heute) __ Waldemmegletscher
Nacheiszeit B
| Entlengletscher
Gletscher der Kl. Entlen
Letzte Ver- Fischenbachgletscher
gletscherung(en) o
(oWirm) .| Kargletscher
- nterstadial Morénen alterer Vergletscherungen
”””””””” £ Schotterflur
Inhalt:  Prof. F. Schlunegger (2004)
(T Eem-Zeit
sensu Welten
DIE EISZEITEN
Vorletzte Ver- X .
- Gletscherung Das Alpenvorland wurde durch mehrere Eiszeiten ge-
pragt. Im Entlebuch haben wir Moranen und Land-
Holstein-Zeit . .
sensu Welten schaftsformen, die auf die letzte Vergletscherung vor
Meikirch .. .
- S von e etwa 28'000-10°000 Jahren vor heute zurtickzufiihren
rosse ver-
gletscherung Il sind. Das sind zum Beispiel die schonen geschliffenen
Holstein-Zeit Rundhocker bei Waldblel oder Blel, die Seitenmoranen
mit Pterocarya . L . .
© Grosse Ver- bei Ober Ritiboden und Heilig Kreuz sowie Verebnungs-
gletscherung | flachen bei Ramis und Hutten. Auf der Wissenegg bei
Finsterwald gibt es aber auch Moréanenreste einer grds-
s [T, Grosste Ver- L. . . .
800'000- Gletscherungen seren, viel alteren Vergletscherung. Wir wissen allerdings
(,Riss") . . . . .
o nicht, wie alt diese Moranen sind.
(e} Der Waldemmegletscher hatte seinen Ursprung in S6-
renberg. Nach der Lammschlucht teilte er sich in zwei
Frihere Ver. | Frihere Zungen auf: Der ostliche Auslaufer erstreckte sich ins
N gletscherungen Warmzeiten . )
w© (Deckenschotter) g@lzliche)- Dorf Entlebuch, der westliche floss Uber das Dorf
— ildung X X
bl Escholzmatt hinaus nach Wiggen.
(]
F Die schonsten Morénen finden wir an den Talhdngen von

Hasle. Der Hochststand der Eismasse lasst sich an der
© Dr. Bruno Bieri. Willisau Gelandekante erkennen (Bild oben). Der Waldemme-
(nach Mdiller und Schliichter, 1997) gletscher hatte eine maximale Méachtigkeit von 500 m.
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1. Schmelzwasserrinne bei Multig / 2. Rundhécker Waldbdlel / 3. Seitenmoréne bei R[Jt/boden /4. Ve

Der Talboden ist durch die Alpenfaltung und die Ein-
wirkung der Gletscher und Flisse zu seiner heutigen
Form gestaltet worden. In unserer Gegend hinterliessen
vor allem die Vergletscherungen der letzten Eiszeit vor
ca. 28'000-10’000 Jahren ihre Spuren. Das ganze Napf-
gebiet, ausser einer Eiskappe auf dem Hauptgipfel, lag
aber eisfrei. In der Region von Escholzmatt durften nur
die hoher gelegenen Partien der Beichlen und Schratten
verfirnt gewesen sein. Als Erscheinungen aus der letzten
Eiszeit sind die folgenden von Bedeutung:

Auf dem Réamis und der Hutten liegt Schutt, der seitlich
am Rand der Eismasse abgelagert wurde. Auf der Hohe
um 900-1100 m (Ramis—Hutten-Bdschholdern-Strick-
egg-Ober Rutiboden) verlief friher der Eisrand.

Am Hang der Beichlen bildeten sich in den z.T. trichter-
formigen Karhéngen kleinere, teilweise steil abfallende
Lokalgletscher. Diese Kargletscher reichten wie Lappen
als Hangegletscher bis auf die mittlere Hohe der Beichlen
herunter (etwa bei Gsteig).

Die Rundhocker wurden durch friihere Vergletscherungen
vorgepragt. Die heutige Form erhielten sie durch das Eis
des Waldemmegletschers.

Am Rande des Gletschers bildeten die Gletscherfllisse
Schmelzwasserrinnen.

Moréanenzlige erkennen wir auf der Hohe Feldmaodsli —
Unter Neumatten — Chreienmoos, eine Grundmoréne bei
Lehnwald, Grundmorédnenmassen auf der Talseite des
Schwandi — und Bockerngrabens, den Moranenwall Ober
Rutiboden, die Waldemmemorane Ritibodenschwandeli

— Unter Ritiboden - Strickegg, lehmige Grundmorane

der Lokalgletscher unterhalb Gsteig.
(nach Hugo Frohlicher, 1933)

Man nimmt an, dass der Schonbach frither Gber Marbach
— Wiggen nach Escholzmatt floss. Ferner waren der
Ballen-, der Hasen- und der Abnitbach in einer fritheren
Phase nach Westen ausgerichtet, bevor der Schuttkegel
des Lombach zur Richtungsénderung flihrte.

Querschnitt




GEOMORPHOLOGIE

GELANDEFORMEN UM ESCHOLZMATT
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Geléandeformen mit Blick Wiggen — Escholzmatt - Schiipfheim

1 Bockshorn, Rundungen durch Permafrost UBERSICHTSKARTE

GEOMORPHOLOGISCHE ELEMENTE
=% Schwemmfacher
Schmelzwasserrinnen

2 Kiesgrube in Wiggen

3 Schmelzwasserrinne Tellenmoos

Bergsturz

4 Rundhdécker bei Krummenegg Moréne

5 Findling Zopf-Chilewald, Hohgant-Quarzsandstein j Rundhdcker

Rutschung

6 Karhange, Bergstlrze, Rutschungen, Rundhdcker Verebnungsflache

Torfmoor

GEOLOGIE

OSM (Obere Stsswassermolasse)
OMM (Obere Meeresmolasse)
USM (Untere Stsswassermolasse)

UMM (Untere Meeresmolasse)

Uberschiebungen der
subalpinen Molasse

Schichtwechsel

| i HEN

GEOLOGISCHE EINHEITEN

[ —
[ Altegrat

/a V
/ s
Datengrundlage / Erfassung:  Dr. A. Vogel (1986-94)
Uberarbeitung: Prof. F. Schlunegger (2004)
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WANDERZEIT:

SCHAUTAFELN:

ZUSATZLICHE ZUGANGE
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